Rivelatori e Apparati

Slides 5 — Applicazioni microstrip
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 Risoluzione nella direzione del fascio in
funzione dell’angolo stereo tra le strisce

dei due lati

* Le strip sono orientate ~parallele al fascio
perche’ voglio massimizzare la risoluzione

nella direzione di rotazione intorno al

fascio

29/11/2021

z resolution (o, ) [um]

4000 4

2000 4

1000
800 -

600
400

200

100
80

60 -
40 -

h
=]

giacomo.contin@ts.infn.it - RAFNeS_5 Applicazion

Microstrisce

pitch 120um
—— pitch 80um
— pitch 50um
| — pitch 50um plus intermediate strips

T T T T T
10 15 20

stereo angle [deg]




ALICE Silicon Strip Detector

SENSOR: double-sided silicon microstrip,
* 768 strips per side, 96 um pitch,

* small stereo angle (35mrad)

* 300 wm thick

e integrated AC decoupling

75 mm
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Correzione dello spostamento dei piedistalli dovuto al rumore
di mOdO Comune in rivelatore | BestCMalgorithn"l-axclusionofhighpulses |
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Metodi di correzione del rumore di modo comune

Media ricorsiva: calcola media su
tutti i dati, applica un filtro intorno
alla media, ricalcola media sui dati
inclusi dal filtro

Elimina fluttuazioni e segnali fisici
Tratta ogni dato due volte
(aumento risorse di esecuzione)

| BestCM algorithm - exclusion of high pulses |
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Soglia fissa: elimina grandi
fluttuazioni positive e segnali fisici
Tratta il dato di ogni canale una
sola volta

Non elimina piccoli segnali fisici e
fluttuazioni negative
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Auto-aggiustamento:
* Soglia fissa sul primo gruppo di canali
per calcolare una media grossolana
* Finestra con soglie strette sul secondo
gruppo di canali per raffinare la media
Elimina fluttuazioni e segnali fisici
Tratta il dato di ogni canale una
sola volta
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Esempi di distribuzione di Perdita di energia

[keV

simulation: FWHM=32+4 keV

measurement: FWHM=36+4 keV

SiStrip Clusters
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ALICE raggi cosmici
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dEdx [keV/300um]

Distribuzione Perdita di energia per canale
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Correlazione di carica lato P — lato N

e oo
Ss0 } fh._
" 3 :
150 .+ L
£ Ty o ‘
% x

50 ® B
0 IIIIW ar:|1||||||!||||3!n|4|||||||||lit
100 500 600 0 100 200 400 S00
3, eV’

Carica misurata Correlazione di carica tra lati
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dEdX distribution (ITS signal, truncated mean) Entries 116536
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dEdX distribution (ITS signal, truncated mean) Entries 116536
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Silicio: p=2.33 g/cm?3

-

Raggi X da 50 keV

Possiamo misurarne
I’energia con i nostri
sensori a microstrisce?
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Applicazione medica tipo SYRMEP: mammografia digitale

* Sorgente: luce di sincrotrone

* Rivelatore: SSD a una faccia (poi evoluto)
e Orientazione edge-on
* Accoppiato AC
* Bias Foxfet
* Passo strip: 50—-100 - 200 um
* Spessore sensore: 300 um (150 svuotati)
* Pixel equivalente Lunghezza strip = 1- 2 cm
e Corrente di perdita— 0.1 A x strip
* Risoluzione spaziale ~ 100 um
X-tays * Distanza strip dal bordo: 240 um

Struttura che ammetta I!C?\

connessione di tutti i canali in 3D,
ma anche eviti una spaccatura al
centro del volume sensibile
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W Synchrotron

Beam
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