ESERCIZI DI GEOMETRIA 1, FOGLIO 7

Trieste, 5 dicembre 2021

1. Per la seguente matrice reale A

1 2 -1 1
11 1 2],
-1 -2 1 0
trovare matrici quadrate invertibili S e T' tali che SAT sia una matrice
E. | 0
a blocchi della forma canonica [ — — - — — — —
0 | 0

2. a) Calcolare, se possibile, I'inversa della seguente matrice su R e su Z:

112 4
1 3 4 =2
013 6
1 35 3

b) Determinare i valori di = € R per cui la matrice reale

O = =
— N
8 = O

e invertibile, e per tali valori calcolare I'inversa.

3. Sia V' = RJ[t]<2 lo spazio vettoriale dei polinomi a coefficienti reali di grado
al pitt 2 nella indeterminata ¢. Considerare i polinomi p;(t) = t* — 2t,
p2<t) =1+ 2t7 p3(t) = 2- t27 ql(t) = -1+ t q2(t) = —-1+1t- t27
q3(t) = 2t + 2t*. Dimostrare che A = (p1,p2,p3) € B = (q1, g2, q3) sono
due basi di V' e determinare le matrici di passaggio da A a B e da B ad

A.

4. Siano dati i seguenti vettori in Q3 v; = (1,0,1), vo = (0,1,—1), v3 =
(0,0,2), wy = (3,1,0). wy = (—1,0,2), wy = (0,2,0). Dimostrare che
esiste un unico endomorfismo 7' di Q?* tale che T'(v;) = w; per i = 1,2, 3,
e trovare le matrici associate a T rispetto alla base B = (vq,v,v3) e
rispetto alla base canonica.

5. Denotiamo con FE;; una matrice avente tutti gli elementi nulli, tranne
quello di posto i7 uguale a 1. Denotiamo poi con FE),; una matrice



ESERCIZI DI GEOMETRIA 1, FOGLIO 7

quadrata diagonale avente sulla diagonale principale gli elementi
L,...,LA 1.1

con A al posto d’indice i. Sia A una matrice m x n a coefficienti in K.

(i) Calcolare il prodotto righe per colonne E;;A dove E;; ¢ di ordine
m X m;

(ii) analogamente calcolare E) ;A;

(iii) dedurre che le matrici ottenute da A con una trasformazione ele-
mentare del I o del II tipo si possono esprimere nella forma M A, con M
matrice opportuna.

. Calcolare il rango della seguente matrice reale al variare del parametro
k:

k11
1 k1
1 1 k

Per quali valori di k& questa matrice e invertibile?



