
 

LEZIONE 7

Termodinaurice Gas perfetto
Thesformazioni termodinamiche e prime
principio Cicli termodinamici

MIA fossa
Me mom guarderemo alle grandezze fisiche delle
single particelle he compongeno ilgas beast
a grandezze macroscopiche or vero che interessano
e so no misurabili sol sistema nel suo insieme

Nei sai atom e molecole some ordinati
in strutture simmetriche spaziali
legami the atomic molecule so no fort i

forme definite pace comprimibilité

Nei liquid atomic molecule hanne legami
pin deboli
pit liberté di movimento che nei solidi
ma Sono an core mantenute l one vicino

all altre
an core pace comprimibilité



Neiges i legami the particellle sono
molto deboli
esse si nuovo no liberamente nello

spazio finches non urtano altre
particelle oppure le pareti del contenitore
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Temperature

Le temperature di un sistema é associate
al moto dei suoi costituenti

maagit aziontem.ca



energia cimetice media temperature

Strumento di misora termometro

Zero assoluto O K 273.15 C
Temperature minima raggivngibile de
un qualsiasi sistema teoricamente

corrisponde alle quiet assolute
in realté impossible do raggiongere
anche se ci si ve vicino

Scale Celsius gradi centigrade
O é la temperature a oui acqueghiacrie
a pressione atmosferia
too é la temperature di ebollizione
dell acque a pressione atmosferia
l c é le centesimo parte di quest
intervallo

legged gasiperfettit
Per pressioni e temperature non estreme
he leggi che governano il comportamento



dei gas some sostanzialmente indipendenti
dal particolare gas

Grandezze
estensive orveto additive V M E
intensive overo non additive J P T

caiman T P V

Legge di Boyle pill cost I cost
A temperature costante il prodotto
di pressione e volume é costante

Gas come idrogeno arie elio a temperature
ordinarie seguono la Legge di Boyle con

precision e it fino a p to atm



se rappresentiamo queste legge in on

piano i cui assi some pressione e volume

piano di Clapeyron la curve

p V cost é une iperbole

v n pl costs

curve isoterme T costX

prypst

Legge di Gay Lussac 1a

p cost V V 1311 Ta Ta



p coeff di espansione termice

V2 Y DV veriazione di volume

La variezione di volume a pressione
costante é proportionate al volume
iniziale ed alla variazione di
temperature

Considerand T O C Un V p O c

V V at PT

p é circe ugvale per tutti i gas

P IIE
coeff di espansione dei gas perfetti

se aumente be temperature a pressione
costante il volume dove aumentare



IE
1 rafter

to

V T riscaldament V T

y y

p
cost

Es palloncino
scaldato perché
pesterna é costante

V n

p cost rette vertical
isolate

p

Legge di Gay Lussac 24

Pa p PP Ta Ta

p p at PT per ti oe

p é lo stesso coefficient ali espansione
termice p

1

273.15 C



T T t e poreti rigide volume costante

Ep T T t t
t t t

craffreddamento

riscaldament IP II
p p v cost

T T curve iso core

Equation di state dei gas perfetti

legge che lega tra di loro p V T

Quantities di sostanza in on volume

volume ofvali di gas contengone to stesso
numero di particelle in condizioni di ofvale
temperature a pressione principio di

Avogadro
Es raddoppiando il volume per p T cost

si raddoppia il numero di particelle

Albion che

i pressione inv proport volume Pat



ii volume e pressione so no dirett

proport a temperature pat Vat

Ciii Volume é dirett proportionate alle
quantité di so stanza Van

p V net
Is costante universale deigas
R 8.31 Pa.ms

KTrasformazionetermodinamica

V n

y
T2

V3
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Xia

Y Y P IP
Possiano andare da uno stato I con Pa Vi Te
ord uno state 3 con p V3 I passando
attrowers uno strato 2 con pa V2 Tz



prima isocore volume costante
da 1 a 2 poi isoterme temperature
costante de 2 a 3

Loworotermodinami

I.ioIt
V T rident V T p

cost

L F At EA ax A P Sr

Lavoro proportionate alle veriez di volume

Compression loworo negative yes acquisteenergie
doll ambiente Espansione vice versa

Nelle tresf isocore il lavoro é nullo



Cida termodinarnico

Sequente di trasf
termodinamiche che

ftp.rtane il sistema
allo steto di partenza

sp

Popo un cielo termodinamico le

proprieté del sistema sono le stesse
che prime di eseguire il ciclo

proprieté dipend no solo da stato p V T

Primo principio delle termodinamice

Legge di conservation dell energie

All Q f lavoro compinto
dalsisteme

I
Variazione di

I calore
assorbitodall

energiainterne ambiente



Es Corpo che scorre con attrit
su un piano

En Mo energie cinetice

Fa forza di attrito lo porte a fermarsi

Lavoro di Fe Le Fe s Mv

Riscaldamento del blocco e del piano
IT to

DU L 1 Mr
Se il corpo e il piano fossero steti
a temperature diverse oltre a

scout to di energie meccanice anche

passaggio di calore del corpo pit caldo
a quello pit freddo

Entalpia energie interne

H U pll
DH Q VDP



isocora DU Q H entalpie
isobare AH Q U energie interne

Colori specific
Cp Q ncp AT per p cost

Cr Q NG IT per V cost

Cp Cr

civ he quantité di energie calore
necessaries per oftenere une arte retiazione
di temperature AT dipende delletnesformaz


