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(1) (5 punti) Si scriva la definizione prodotto scalare su uno spazio vettoriale reale e di base ortonormale
rispetto a un prodotto scalare.
Si illustri I’algoritmo di Gram-Schmidt per 1’ortonormalizzazione di una base in uno spazio euclideo.



T T+ z
(2) Sia f : R? — R3 I'applicazione lineare definitada f [ v | =| z+y |.
z y+z
(@) (3 punti) Si scriva la matrice A = M, 5 (f) di f nella base canonica & di R3.

(b) (4 punti) Si dica se A e invertibile, e in caso positivo si calcoli la sua matrice inversa.

1 1 1
(c) (3 punti) Si scriva la matrice B = M5(f) di f nella base B = {( 0 ) , ( 1 ) , ( 1 ) }
0 0 1

(d) (3 punti) Sia H il piano vettoriale di R? di equazione z + y + z = 0. Si determini la dimensione di f(H)
e una base di f(H).



(3) Si consideri la matrice simmetrica
0 0 -1
C= 0 0 -1
-1 -1 1
(a) (4 punti) Si determini il polinomio caratteristico di C' e il suo spettro.

(b) (4 punti) Si trovi una base ortonormale di autovettori per C.



(4) (3 punti) Si trovino delle equazioni parametriche e cartesiana del piano affine in A3 passante per i punti
P =(1,2,0, P=(0,32) e Py=(21,0)

(5) (3 Punti) Si trovino delle equazioni parametriche della retta r di A}, che verifichi le seguenti proprieta:
r= 1
e sia parallela alla retta s di equazioni parametriche s : y= 1+t

z= -1+t
e sia contenuta nel piano x — y = 0 e passante per l'origine O = (0,0, 0).



