Uniforme continuita, successioni e compattezza:

1. Acerbi Modica Spagnolo n. 117
Sia f :]1;+o0o[— R una funzione tale che:

o fle)

Dimostrare che, se L # 0 si ha

lim flex) =

Ve >0
e f (o)

Dire se affermazione ¢ ancora valida nel caso L=0.

2. Sia f : [a;+00) — R una funzione continua tale che

lim f(z)=1€R

T—>+00
Mostrare che f & uniformemente continua.

3. Una funzione f : I — R ¢ lispschitziana se esiste una costante L tale che
|f(x) — f(y)| < Llz — y|, Yo,y € I. Dimostrare che se una funzione ¢
lipschitziana, allora é uniformemente continua.

4. Usando l'esercizio precedente dimostrare che f(z) = sen(x) ¢ uniformemen-
te continua su tutto R. (analogamente si dimostra che cos(z) ¢ uniforme-
mente continua su tutto R.)

5. Sia f : R — R continua e periodica di periodo 7" > 0, ovvero T ¢é il minimo
valore positivo per cui si ha f(z + 1) = f(x), Yo € R. Dimostrare che f ¢
uniformemente continua su tutto R.

6. Acerbi Modica Spagnolo n. 27
Dimostrare che la successione reale

1 n
a, = ﬁlog(l + 2¢e")
& monotona e calcolarne il limite per n — +4o00.
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