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Cronostratigrafia

la parte della stratigrafia che studia
I'eta degli strati e le loro relazioni
temporali.
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La classificazione cronostratigrafica e la
suddivisione delle rocce sulla base della
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Cronostratigrafia e geocronologia

L'obiettivo e I'organizzazione di tutta la successione stratigrafica in unita definite
in modo convenzionale (Unita cronostratigrafiche), corrispondenti a intervalli
del tempo geologico (unita geocronologiche), perché servano come base per
una correlazione temporale e come sistema di riferimento per registrare gli
eventi della storia geologica.
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Unita cronostratigrafiche

Un’Unita cronostratigrafica € una successione di strati caratterizzata dall’essersi
formata in uno specifico intervallo del tempo geologico.

Rappresenta quindi tutte le rocce (e solo quelle) formatesi in un certo intervallo
della storia della Terra.

Le unita cronostratigrafiche sono limitate da superfici sincrone.

’insieme di strati che corrisponde a un’UNITA CRONOSTRATIGRAFICA, definisce
un’UNITA GEOCRONOLOGICA.

Le unita cronostratigrafiche dello stesso rango non sono sovrapponibili, e il tetto
di una coincide con la base di quella successiva.

L'unita cronostratigrafica fondamentale e il PIANO
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Unita cronostratigrafiche e geocronologiche

L'unita cronostratigrafica fondamentale e il PIANO.

Il Piano e considerato funzionale per correlazioni
potenzialmente utilizzabile anche su scala globale.
L'unita geocronologica corrispondente al piano e I’ETA’.

UNITA’ UNITA'
CRONOSTRATIGRAFICHE GEOCRONOLOGICHE
Eonotema Eone
Eratema Era
Sistema Periodo
Serie Epoca
Piano Eta
Cronozona Crono

intracontinentali, ma e

Esempio

Fanerozoico
Paleozoico
Siluriano
Llandovery
Telychiano

Spirograptus turriculatus
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INTERNATIONAL CHRONOSTRATIGRAPHIC CHART
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International Commission on Stratigraphy

E’ una commissione mondiale che si occupa di tutte le questioni collegate alla
cronostratigrafia e alla geocronologia

The International Commission on Stratigraphy is the largest and oldest constituent
scientific body in the International Union of Geological Sciences (IUGS). Its primary
objective is to precisely define global units (systems, series, and stages) of the
International Chronostratigraphic Chart that, in turn, are the basis for the units (periods,
epochs, and age) of the International Geologic Time Scale; thus setting global standards
for the fundamental scale for expressing the history of the Earth.

E’ organizzata in varie Sottocommissioni, con competenze specifiche:

- una Sottocommissione per ogni Periodo (es.: Subcommission on Cambrian
Stratigraphy, Subcommission on Ordovician Stratigraphy, ...);

- Sottocommissione per la Classificazione Stratigrafica;

- per problemi specifici non legati a un solo Periodo possono essere istituiti
appositi gruppi di lavoro (es.: International Working Group for the
redefinition of the Devonian/Carboniferous Boundary).
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Definizioni dei limiti cronostratigrafici

I limiti cronostratigrafici sono
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Definizioni dei limiti cronostratigrafici
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Definizioni dei limiti cronostratigrafici

Tithonian Approx Hybonoticeras hybonotum and Maastrichtian =
Upper Kimmeridgian '_tﬂhe base of magnetic polarity Chron M22An ' <—Pachydiscus neubergicus
STon <—Approx Pictonia baylei Campanian
ordian . L
- : ; - <«— LAD Marsupites testudinarius
Sallovian =~ Rareseas redelfense Upper | Santonian Q. lote
; L <— Gonolkite convergens Coniacian
Hiidlc iajloc!an %<—Hyperlioceras mu%dum, H. furcatum, ...
genian ~—Leioceras opalinum, L. lineatum » Turonian < )
Toarcian < 8 T -— Watinoceras devonense
\. . i
D. (E.) simplex o ~ Q~—Rotalipora globotruncanoides
Q~—Bifericeras donovani % Albian
, . A= <—Microhedbergella renilaevis
w2 ~— Vermiceras quantoxense, V. palmeri O ;
~—Psiloceras s. tirolicum, Praeg. turgescens Aptian
) . -—Magnetic - base of Chron MOr
<—Epigondolella moscheri, Cochloceras Barremian
. Lower — -— Spitidiscus hugii grou
Norian Hauterivian Af:anthodiscusg o
-— Stikinoceras kerri Valanginian
Carnian Q <— Calpionellites darderi
-—Daxatina canadensis Berriasian
Q s <—TBD Berriasella jacobi
<—Eoprotrachyceras curionii
<—Chiosella timorensis AMMONITI CONODONTI
e\ ~— Neospathodus waageni BIVALV CRINOIDI
T <—Hindeodus parvus CALPIONELLE FORAMINIFERI
FISICO o CHIMICO




Cronostratigrafia

CENOZOICO

Quaternary

Neogene

Paleogene

Unita cronostratigrafiche

Definizioni dei limiti cronostratigrafici
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Global Stratigraphic Section and Point (GSSP)

| Global Stratigraphic Section and Point (Sezioni e punti stratigrafici globali -
GSSP) sono affioramenti rocciosi nei quali sia fisicamente presente un limite tra
due unita cronostratigrafiche e nei quali e stato rinvenuto il maggior numero di
informazioni fisiche, chimiche e paleontologiche su quel limite rispetto ad altri
affioramenti contenenti anch'essi il medesimo limite stratigrafico.

Essi sono stati identificati dalla Commissione internazionale di Stratigrafia (ICS)
in localita distribuite nei vari continenti.

Stratotipo di un limite S e
P b= GSSP i

E’ la sequenza di strati oy

che contiene il punto e

specifico che definisce :

il limite tra due unita P s

stratigrafiche. s N I{@O .
e ANG

L8 .

TS cronostratigrafia
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GSSP della base del Lochkoviano

(= base del Devonia
(Klonk, Repubbli
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GSSP della base dell’Ediacariano

(Neoproterozoico)
(Enorama Creek, Australia)




Principi di stratigrafia

GSSP della base dell’Induano

(= base Triassico)
(Meishan, Cina)
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GSSP in Italia

Base Calabriano (Pleistocene) — Vrica (Crotone)

Base Gelasiano (= base Pleistocene) — Monte San Nicola (Sicilia)

Base Piacenziano (Pliocene) — Punta Piccola (Sicilia)

Base Zancleano (= base Pliocene) — Eraclea Minoa (Sicilia)

Base Tortoniano (Miocene) — Spiaggia Monte dei Corvi (Ancona)

Base Aquitaniano (= base Miocene) — Lemme-Carrioso (Alessandria)
Base Chattiano (Oligocene) — Monte Cagnero (Pesaro)

Base Rupeliano (= base Oligocene) — Massignano (Ancona)

Base del Carnico (= base Triassico Superiore) — Prati di Stuores (Bolzano)

Base del Ladinico (Triassico Medio) — Bagolino (Brescia)
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Cronozona

La Cronozona @ una unita cronostratigrafica formale di rango non definito. F’
definita come l'insieme delle rocce formatisi in ogni luogo in un determinato
intervallo di tempo definito da una biozona.

Il corrispondente geocronologico e il CRONO.

Una cronozona deve essere riferita ad una unita stratigrafica precedentemente

definita.
In teoria, 'estensione geografica di una cronozona é globale, ma la sua applicabilita e
limitata alle aree in cui il suo intervallo di tempo puo essere identificato.

Una cronozona prende il nome dall’unita stratigrafica sulla quale e basata.

cronozona ad
Agnostus pisiformis




Biostratigrafia

Schemi di biozonazione

Se si «impilano» una serie di cronozone
in modo che il limite superiore di una
coincida con il limite inferiore della
successiva si ottiene uno Schema di
Biozonazione, cioeé una suddivisione del
tempo geologico basata sui fossili.

Negli schemi di biozonazione si
utilizzano cronozone definite da

Zone di distribuzione,

Zone di intervallo e

Zone filetiche.

cioe biozone definite da FAD e LAD di
specie.

Zonazione regionale Sardegna
Corradini, Ferretti & Storch, 2009

Unita cronostratigrafiche
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Unita cronostratigrafiche

Schemi di biozonazione

Quando si propone un nuovo schema di
biozonazione si fa sempre riferimento a
quelli precedenti per agevolare i
confronti.

Se possibile si confronta lo schema con
quelli basati su altri fossili.

Esistono schemi di biozonazione per ogni
intervallo di tempo, per ogni gruppo di
organismi ed area geografica.

FAMENNIANO (DEVONIANO SUPERIORE)

CONODONTI

Spalletta, Perri,

Over & Corradini, 2017

Ziegler
(1962, 1969)

Ziegler &
Sandberg
(1990)

NEW GLOBAL
ZONATION

5. sulcata -
Pr. kockeli

sulcata

Low. Profegn. f.

Late pra

Frotognathodus kockeli

Upper cosialus,

Wid_ praesulcata

Middle costafus

Early praesulcata

Late expansa

Bispathodus ultimus

Lower cosfafus

Upper styriacus

Middle expansa

Bispathodus costatus

Bispathodus ac. aculeatus

Early expansa

Falmatolepis gr. expansa

Middle sfyriacus

Late postera

Falmatolepis gr. manca

Lower sfyriacus

Early postera

Polygnathus styrniacus

Upper velifer

Late frachytera

Fseudopolygnathus granulosus

Middle veiifer

Early trachytera

Palmaiolepis r. frachytera

Lower velifer

Latest marginifera

Scaphignathus v. velifer

qu m.—iﬁpiz-.« 1sq | Lote marginifera Palmatolepis marg. utahensis
uaaraniinodoss

Lower o . .
quadrantinodosa | Eany marginifera Falmatolepis marg. marginifera

Late rhomboidea

Falmatolepis gr. gracilis

rhomboidea

Early rhomboidea

Palmatolepis rhomboidea

Latest crepida

FPalmatolepis gl. pectinaia

Upper crepida

Late crepida

Palmatolepis gl. prima

Middle crepida

Middle crepida

Falmatolepis termini

Lower crepida

Early crepida

Falmatolepis crepida

Upper triangularis

Late friangulanis

Palmatolepis min. minuta

Middle triangularis

Middle triangularis|

Falmatolepis del. platys

Lower triangulars

Early friangulans

Falmatolepis triangularis

Palmatolepis subperiobata
Smaloer s—
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CONODONTI attorno al li

Sche

Lower costatus

Upper styriacus

Middle styriacus

%rsngégli- sulcata sulcata sulcata sulcata/kuehni
Lower Prot. faunaf Up. praesulcata | Up. praesulcata kockeli_
Upper costatus Mid. praesulcata COSt.-KoeK. int.
piaestlicata Low. praesulcata
Low. praesulcata praesuicata
Middle costatus
Upper expansa | Upper expansa | Upper expansa

Ziegler Sandberg et al| SZ;%I&;? Corradini Kaiser et al. Hartenfels THIS - t

(1962, 1969) (1978) (1990) g (2003) (2009) (2011) WORK selected events
; Upper duplicata Upper duplicata hassi Si. hassi
S. duplicata - ; oy .
; FAD Si. hassi, Si. cooperi M1

Ps. fﬂangiwus duplicata Si. duplicata Y P

inequalis . ; i. duplicata

Lower duplicata Lower duplicata BEEHSEH] S e
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Pr. kockeli

Bi. ultimus

<FAD Pr. kuehni
FAD Pr. kockeli

i FAD Pr. collinsoni
+? FAD Siphonodella

“FAD Pr. meischneri

Middle expansa

Middle expansa

Bi. costatus

FAD Bi.uitimus

Middle expansa

Bi. ac. aculeatus

Bi. ac. aculeatus

FAD Bi. costatus

FAD Bi.ac.aculeatus

Lower expansa

Lower expansa

Lower expansa

Bi. st. stabilis

<+FAD Bi jugosus
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Schemi di biozonazione

CONODONTI attorno al limite SILURIANO/DEVONIANO

Valgﬂnlfzrl?gg-gios Ogg et al. Cramer et al. Corradini &
(1999) (2008) (2011) Corriga 2012
dora bet esavis andora
pEGHE i b B FAD M. pandora
trigonicus trigonicus
E FAD Ad. trigonicus
= > eleanorae eleanorae
< O % delta FAD Ad. efeanorae
= a 8 transitans transitans
O Nn=x FAD Ad. transitans
> xS omoalpha
TR carlsi
- ; - FAD Ad. carlsi
(o) eurekaensis eurekaensis '
=l
postwoschmidti
" postwoschmidti .
hesperius hesperius
Wasehm|d U detort FAD fer. hesperius
pper detortus
2 elegans detortus dotstus LAD D. obliquicostatus
:?t 8 Lower detortus
= E . . FAD Oul. el detortus
- o remscheidensis . . . .
— iz eosteinhornensis s.l. | eosteinhornensis &.1.
n b .Z LAD Oz. crispa
_i crispa crispa crispa

Corradini & Corriga, 20
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QUATERNARIO
NEOGENE
PALEOGENE
CRETACEO
GIURASSICO
TRIASSICO
PERMIANO
CARBONIFERO
DEVONIANO
SILURIANO
ORDOVICIANO
CAMBRIANO

Unita cronostratigrafiche

Schemi di biozonazione

FORAMINIFERI, nannoplankton, radiolari, dinoflagellati
FORAMINIFERI, nannoplankton, radiolari, dinoflagellati
FORAMINIFERI, nannoplankton, radiolari

AMMONITI, FORAMINIFERI, rudiste, nannoplankton
AMMONITI, foraminiferi, spore

CONODONTI, AMMONITI, spore

CONODONTI, AMMONOIDI, foraminiferi

CONODONTI, AMMONOIDI, foraminiferi

CONODONTI, ammonoidi

GRAPTOLITI, CONODONTI, chitinozoi

CONODONTI, graptoliti, trilobiti, chitinozoi

TRILOBITI, archeociatidi, conodonti
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TimeScale Creator

f’-ﬁrf. ME‘“ Esiste un programma, liberamente g
i ", . o q q q | o 3
4 SCALE | scaricabile, che consente di «fabbricarsi»

I" CREATOR "-,_
| !

4 =
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| | [ Pauaz
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" uno schema stratigrafico basato sui dati
contenuti nel volume A Concise Geologic
Time Scale 2016 (aggiornati).

Si possono confrontare i principali dati iy o
stratigrafici (cronostratigrafia, i principali m'%”"’""’"* ‘
schemi di biozonazione, la stratigrafia isotopica, . M
la magnetostratigrafia, ecc.)

www.timescalecreator.org

..........

:
|

._.i o o e
l

(M



Biostratigrafia Unita cronostratigrafiche

TimeScale Creator

Neogene & Quaternary Time Scale
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