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Gerarchia delle memorie in un computer
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Esempi di cosa serve memorizzare: Colori
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https://toolset.mrwebmaster.it/colori/colori-del-web.html


Esempi di cosa serve memorizzare: Caratteri
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Esempi di cosa serve memorizzare: Prodotti
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Analogico vs digitale
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Traduzioni analogico ; digitale ; analogico
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bit e Byte

“Un bit è il dato prodotto in una singola osservazione
PandA” [SA15, p. 129]

“[· · · ] Perché byte si scrive con la y ? Per capire la
risposta, dovete prima di tutto sapere che la memoria dei
computer è soggetta a errori ( uno zero che diventa un
uno e viceversa ). Le cause possono essere diverse, e
arrivano fino all’influenza dei raggi cosmici. Sul serio. La
possibilità che si verifichino errori, poi, cresce quando si
inviano i bit su una rete di comunicazione.” [SA15, p. 141]
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http://imgur.com/gallery/KaCDmz4


Rappresentazione digitale dell’informazione
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Numeri ←→ numerali
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Es. di rappresentazione, tramite 4 binary digit
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Cosa intendiamo per numerale ?

Definizione:
Per numerale intendiamo una sequenza ( finita ) di cifre.

Le cifre sono particolari caratteri — quali ?

Convenzioni:
1 Quando numeriamo in una base [ tale che 1 < [ 6 10

utilizziamo come cifre i caratteri ’0’, ’1’. . . , fino a [ escluso.

2 Quando vogliamo andar oltre, utilizzeremo come ‘cifre’ le
lettere consecutive ‘a’, ‘b’,. . . fin dove occorre.

Esempio. Le cifre del sistema esadecimale ( i.e., in base 16 ) sono:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 a b c d e f
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Che numero rappresenta, un dato numerale ?

Esempi:
101 rappresenta:

in base 10, il numero centouno
in base 2,

il numero cinque

in base 3,

il numero dieci
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Che numero rappresenta, un dato numerale ?

Esempi:
10a rappresenta:

in base 16,

il numero duecentosessantasei

in base 12,

il numero centocinquantaquattro

in base 8,

nessun numero
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Che numero rappresenta, un dato numerale ?

Esempi:
10a rappresenta:

in base 16, il numero duecentosessantasei
in base 12, il numero centocinquantaquattro
in base 8, nessun numero

In generale, se per i = 0, . . . , n:

ciascuna ki è una cifra e

ci è il valore corrispondente a ki

allora, rispetto a una base [ > max{ c0, c1, . . . , cn },∥∥∥∥∥∥∥∥∥
il numerale kn · · · k1 k0 rappresenta il numero

cn [
n + cn−1 [

n−1 + · · ·+ c1 [+ c0
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Conversione inversa

L’idea:
0 sia inizialmente q il numero dato
1 effettuare reiteratamente la divisione intera di q per la base [,

rimpiazzando ogni volta il valore di q con il quoziente —
conservare ogni resto

2 terminare il ciclo quando q diventa 0
3 raccogliere i resti di sotto in su, convertendo ciascuno nella

cifra corrispondente

Esempio: 371/2 = 185 con resto 1; 185/2 = 92 con resto 1;
92/2 = 46 con r. 0; 46/2 = 23 con r. 0; 23/2 = 11 con r. 1;
11/2 = 5 con r. 1; 5/2 = 2 con r. 1; 2/2 = 1 con resto 0;
1/2 = 0 con r. 1

"101110011" è 371 espresso in base 2
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La convers. di cui sopra, in MATLAB
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Quanta informazione posso
codificare in n bit ?

situazione idealizzata. . .
�
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Configuraz. possibili per una sequenza di bits
Con n bit. . .
. . . posso rappresentare

2n

informazioni distinte.

Esempi:
1 con 8 bit, ho a disposizione 256 ‘simboli’ ( alfabeto adeguato a

moltissime situazioni )

2 con 10 bit, circa 1_000; in effetti,

210 = 1024 = 1Kbit

3 con 20 bit, circa 1_000_000; in effetti,

220 = 10242 = 1Mbit

Esercizi:
1 quanti caratteri posso rappresentare con UTF-16 ?
2 quanti colori posso rappresentare con 6 cifre esadecimali ?
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Due standard per la codifica di caratteri

1 ASCII ( acronimo di ‘American Standard Code for Information
Interchange’ ), del 1968, oggi variamente esteso da 7 a 8 bit.

2 UNICODE ( sostenuto dal W3C consortium ), oggi variamente
esteso da 16 a 21 bit.

Esercizi:
1 quanti colori posso rappresentare con 6 cifre esadecimali ?

2 quanti caratteri posso rappresentare con UTF-16 ?
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Ancora sulla codifica di caratteri
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http://www.linkas.it/docs/unicode_e_UTF-8_v1_5Uni.html
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