
L’atmosfera
Composizione e processi



Argomenti della lezione

• Composizione 
dell’atmosfera

• La struttura verticale 
dell’atmosfera

• Modificazione 
antropiche 
dell’atmosfera

• Tempo meteorologico e 
clima



Cos’è?

• L’atmosfera contribuisce a mantenere la riserva 
d’acqua essenziale alla vita degli organismi e 
protegge la Terra dalle temperature estreme

• Protegge inoltre dalla radiazione solare ultravioletta 
che sarebbe fatale per gli organismi

Si tratta di un involucro gassoso che circonda la Terra, 
le cui molecole sono trattenute dalla forza di gravità. 



L’atmosfera

• Metà della 
sua massa si 
trova sotto i 
6000 m di 
quota, 98% 
sotto i 26 
km.

• E’ presente 
anche nella 
cavità



Cosa c’è nell’aria?



https://www.tes.com/lessons/tAjYO
tPsC5lDPQ/aria



Composizione dell’atmosfera



I gas nell’atmosfera: l’azoto

• L’azoto è prodotto dalla decomposizione e dalla combustione di 
materia organica, dalle eruzioni vulcaniche e dal disfacimento 
chimico di alcune rocce;

• Viceversa viene ridotto perché consumato da processi biologici, o 
incluso nella neve e nella pioggia

La quantità finale del 
gas rimane costante



Ossigeno e altri gas

• L’ossigeno è prodotto dalle piante ed è consumato 
da numerosi processi organici ed inorganici;

• L’argon è il principale tra i gas che si trovano per del 
1% di volume;

• Altri gas sono in quantità molto basse e non 
esercitano un’influenza significativa sul tempo e sul 
clima.



Vapor acqueo

• E’ la fonte di alimentazione delle nubi e delle 
precipitazioni ed entra in gioco nei processi di 
immagazzinamento, movimento e rilascio dell’energia 
termica;

• La percentuale di vapor acqueo determina la quantità 
totale di umidità atmosferica (variabile tra 1% e 4%);

• La quantità complessiva però rimane costante sulla 
Terra.



Diossido di carbonio

• Il diossido di carbonio è distribuito in maniera 
uniforme negli strati atmosferici più bassi, con 
un’accelerazione nel tasso di produzione nell’ultimo 
anno, fino a 0,0002%/anno;

• L’effetto nel lungo termine è oggetto di discussione. 
Molti scienziati sono convinti che questo possa 
provocare un rialzo della temperatura nella bassa 
atmosfera che potrebbero dar luogo a cambiamenti 
climatici ancora imprevedibili.



CO2

• Vapor acqueo e diossido di carbonio (CO2) 
influenzano notevolmente il clima per la capacità di 
assorbire la radiazione infrarossa.

• Negli ultimi anni è aumentata notevolmente la sua 
produzione e le concentrazioni sono aumentate 
notevolmente



Recently monthly Average Mauna Loa CO2

http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/



Full Mauna Loa 
CO2 record

http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/full.html



IPCC report 2019







Ozono

• E’ presente in misura minore rispetto agli altri gas;

• E’ ubicato principalmente tra i 15 ed i 48 km di 
quota, nel cosiddetto strato dell’ozono;

• Assorbe la radiazione solare ultravioletta



Particelle in atmosfera

• Acqua

• Ghiaccio

• Polvere 

• pulviscolo atmosferico (ceneri vulcaniche, particelle 
antropiche, polline, polveri meteoriche, salsedine, 
emissioni industriali, scarichi, fumi, fuliggine)

• Molte particelle sono igroscopiche, quindi 
assorbono l’acqua

• Assorbono e riflettono la luce





La struttura 
Verticale 
dell’atmosfera



La troposfera

• I fenomeni atmosferici 
avvengono principalmente nella 
porzione più bassa 
dell’atmosfera, in quella che 
viene chiamata troposfera;

• La troposfera è la fascia 
sferoidale aeriforme 
dell'atmosfera che si trova a 
diretto contatto con la superficie 
terrestre. Lo spessore varia a 
seconda della latitudine, minimo 
ai poli (8 km), massimo 
all'equatore (16-20 km). E’ più 
spesso in estate che in inverno 





La temperatura



Radiazione solare sulla terra



Eventi meteorologici nella troposfera



temperaturA media mensile



Temperature MEDIE globali (1880-
2016)



La pressione 
atmosferica
• Può essere definita come il peso della 

colonna d’aria sovrastante un punto

• La pressione è maggiore alle basse 
altitudini (più densa) e minore alle alte 
altitudini (meno densa);

• La pressione è maggiore al livello del 
mare;

• Le variazioni di pressione con l’altitudine 
tuttavia non sono costanti.

• E’ concentrata nei primi 16 km di 
altitudine



Tempo atmosferico

• Il tempo atmosferico o meteorologico è un insieme 
di fenomeni e condizioni che si generano a causa 
della radiazione solare che incide sull’atmosfera ed 
è condizionato dai movimenti della Terra e la 
superficie terrestre;

Indica condizioni atmosferiche di 
breve durata;

E’ la sommatoria della temperatura, 
della pressione atmosferica, 
dell’umidità, della nuvolosità, delle 
precipitazioni, dei venti, ecc.



Clima

• Il clima è l’insieme delle condizioni atmosferiche 
giornaliere nell’arco di un periodo lungo, 
considerando i valori medi ed estremi delle variabili 
precedentemente indicate;

• Entrambi, tempo atmosferico e clima condizionano 
l’evoluzione del territorio



Elementi meteorologici e 
meteoclimatici
• Temperatura

• Umidità

• Pressione atmosferica

• Vento



I fattori del clima

1. Latitudine

2. Distribuzione dei continenti e degli oceani

3. Circolazione atmosferica generale

4. Circolazione generale degli oceani

5. Altitudine

6. Barriere topografiche

7. Tempeste



Latitudine



Circolazione negli oceani e 
distribuzione dei continenti



Altitudine



Barriere topografiche






