Compito di Meccanica Razionale

Trieste, 31 gennaio 2011

(G. Tondo)

Si consideri il sistema articolato di figura costituito dalle aste omogenee AB e BC, di lunghezza
l e massa m, incernierate in B e vincolate in A e in C su un piano verticale (vincoli lisci e bilateri).
11 sistema & soggetto al peso proprio delle aste, alla forza elastica della molla (mantenuta verticale
dal carrello in H) e alla forza costante F', applicata in B.

STATICA.

1) Determinare le configurazioni di equilibrio in funzione dei parametri del sistema e discuterne
la stabilita,;

2) calcolare le reazioni vincolari esterne in A e in C, nelle configurazioni di equilibrio;
3) calcolare le reazioni vincolari interne nel nodo B, sia sull’asta BC, sia sulla cerniera.

DINAMICA.

4) scrivere un’ equazione differenziale pura di moto;

5) calcolare le reazioni vincolari esterne in A e in C' durante il moto in funzione di 6, a partire
dalle condizioni iniziali #(0) = 7/2, 8(0) = 0;

6) calcolare le reazioni vincolari interne nel nodo B sull’asta BC (esame da 6 CFU);

6a) scrivere ’equazione di Lagrange linearizzata nelle configurazioni di equilibrio stabile e calcolare
la frequenza delle piccole oscillazioni (esame da 9 CFU).




(—f WOG(AM YA /@‘-(a%o 5‘*0«*0\/0@& o - P 9 ' )Gf,

@utmtf{a lﬂa »@ 1 /VH’M @vplq o.Vtmtr{ w%u& ' "“5\} : B,J "
, . A

f?zQw oue porel ~ufe J&Aﬁnﬂ_ | é> - =

|

.z,mcpq,o{pe,@& 90

\.

2= ” W wuﬁf &ch&xétu%c.a_&

E

o

Stoka.
T.Q Moe‘w ..c WW#O <. L'LK Oamww/a/it Ut r/W ’,, 4«06&. &M—a

agyo
Ann ﬁew F Oum.& v@wmﬁx Geng s M’:«..’xua 9&;«&.&

V/(Q)~ - w“p ’/)‘(c,-F ’K,ﬁ/).;—g, ». Bf’( ?;

G Fom L(atB45e6T) e [wpFavieni]

) K= 4
| 4

o0 | Fo= FZ A lfwsTimeh)

. B : : .

_—

V/9).~'—M¢l’ul/2awe,+m/9 ) ﬁw)+
- - Jd / 2' -_\‘, _/_ N

n!/@ﬂ?/e*a/‘FW/f; )

}mﬁ@»«? cflewsl fc»@-

'l.\A

= A c'gza»Q'—md’—*F)f@w&'

az A

g .'Mu@w« ,Qeu a&,m/efe, Im,w 2. -a'.(9?

(/é/ —cf m&m,«&*—r/ m?’




P/mfa”b/ | ,2 / *W Ao @,}a z éa o ‘ - o =

Zﬂ o by & [ ,,day&—s/m z+F7 _)
T N A%

-/

[,Q W'eA%DM vo'v\: .

‘m‘in{@ .50 vk M— ”?{LF' -
T } ,, cu@

Do ey eiolin. oo @27 oL, M%O./IMO%

'row @orv,p PAWS”'A—» S Vtm&p‘P :WW aac—

ﬂ«mzﬂm R * M &/w%m&‘jg L e ‘ A ;,;}g—

ﬂné ""’94": )‘ T o Pl

P /9)9\\}

&(A U\»OL»

‘e )k 74 /V /pp&'xw

| /M N=14 & - @ | w'«céﬁ‘ «?Aézﬁ‘cé*'«#' —

-
:

i

874

L

gé Z) w b4 9;; me.enfk)s R @é, = mca»}\

D*ﬁ@,{,\-) ,Q,wo Qa /b‘ogzﬁ 5& 9£~ [/j g /N

”/é) = ~cﬁwz,9 + Am F/Z w&

lP@o@, ‘_ c,o 7@ .Qq?g-; I /\2—1

/9} _ ¥ 2¢/2/\"Z )—k/wF}f/\

_ r»,Q?/ ZA—:»/—,L “‘Lt'F )&( 522/2 —M+/\ /z

¢ 2

/L ST A v




E@vf% fo 9 (}) 9, ﬁj%o W,‘M}N ol @.mg,&»c n.A/L

4@1%3"4/2»4.0.« M!:f”’}»a/& eg&&gh M:Aﬁk\“_ ,,/ﬁ,,&/&

Z)/Zw‘& OM V/m/»we:vu a/g/Z M/""/@\A’Lp I/M.v# C

'(f’«w-er?gzxv%ﬁ Yoo «6 ,,;d"/ l[1 R R i H e |
Covtvio o ﬁ Ece "0 sl A
A K'éﬁzw:Jf::-afwn Y=o | VDT
2 Aot | 4, 20
7 \(*’L)‘» , ; | | T | ; |
‘ﬁ,{t'fz \ —"'“Yg f)wgmﬁ:—cfwﬁle)f'm& Mdf ;7 ?MA&? (J{,Z,é%M =0
7“(’0@nt/\a»~m QQ_ BQ;Q,s,;‘." B

@l) meaﬂ /F p@&,)ﬁ dé?i/om&? o

ﬁof&g{ ’14\/% @? ';*;'l 0 //2% ,»g/(l) £ @&(2) ) & é )
%QA\’M ‘/cve( Q. '

'/’1: 2 {gmof_,:*‘f‘pm 9&) L /Zu«»f—/fé[{/’{”g/)

é'{: "ZW‘?'f’f’%';f:%W&f +-(:l:3;—— — e
(P—v\/('w’}‘o y Xu 'Le,mww /”W% @m,&@ ?C W@Wo ﬂa Uk 9[2)%-.4 o

7 _._2/ -




77) R@&MOM JIQ MMVQ b’uo L B %-@2 '@/’; BC e xlhe
fu‘k%umo ;,/Q, moa&% v o L : .
—2 [mmg&,@& Gnaniina W\ clabe /fw?r
B o7 7 S T VA
— )
7 Daronn QM,Q’M% B
et en

x

P o leslons ? wuadawo ﬁm Efg wee’mza EC__ -
__‘N) (oitnpC) ‘ : - - T
i 4 @ 3 .7>/ N ?x ‘?"Wdf "f'(»/ = %>».§1‘=‘"Wf’«{-'& =-ﬂ o
B S N T 0 i |
(?bvlﬂ’a /e/ﬂﬁ-ofwe. Mo, e.g/w.,.m %/@ZM\&, gC B s,
;_ (lt 2) ?-’2 "—— W‘f’ '~2’, /ﬂ({ x#‘z /-t'/W’ p/o%p ‘ ) e
E?/L @&-Q()AO*QD’V Y ;ofm,@;oeuw j,wmow a& Memn» »@@n_ . |
A /2 R A —7<4+F—c @%99 -'% -5 - X«-— F Wwf -4,
S —
/9)@ :,e_sv "%7 ;3_’- 73 \}Co = - go

T Yo R—

@Mfw'{/t «eo’xou/ MJ@&/B ng w%%uw/z 9&,,5' 9@,

Y = %,&//é’/ mw, /(Muwwww/‘*'
MWWWB %o&a@o«faﬁc ko




4) .Sr:m/oxm« ju O&W'Zg‘zvﬁbb_ z@'

K= /«"’ rada K72 i 2‘& i/m/%-..ue”;
e A AN |
t T2z s e~ o R
K4t 4 T T =1 wf*
k Z'AZZ UL/ / 91/*99 10/ 3%9902-)&7) 7
|é#:: iézol{;z __«{ /’zfzm@@—f?c«/)% /2 08 [+ fest
- : L AN C , { /-
(P uieos |
klrl/:'i[/’?ﬁz ‘ //+aew>&)-.l. J_m‘éw’i -
2L b RV
- imz 2/_1 2&4&)
2 S
/( lmié w'/IZ .,.che@*/-— m??—d [L—f@g’
2 A >/
| @/rv- 20t am, ele) k). zw 94+w9).~2u29/2ww)
o8 e 964/@6‘/ -

.,.._?/W:_ o 0’ 5’-"26.4»@%9)

26

0&0«91* j v@*’? QC\ /»exf,vu._ﬁ,g ﬁ}cr\ﬂ,we.

-2 Wi 9/14@;9)4,«/ 9/&9«,»9#2/«?9 /w»«&) cV

V L/




N

§(£/) ZM”/_LMS/ w@%ﬂ,z@ wmz@ éml)em@»

i

_\mwxhb‘a 2V g ;é Eep o—;onbc.//:c g,n,m .,@MM B

- “)er’!" s e
= W) Rice O, .

&

/6 3 /7 EH - 7 m 75_;,“‘;’*.
s A——“ ’ 4,9“”".‘ ’ : a
| Hyfs - d L7UZ

!/c'»&m%hm&F /Khv //;mw? Zco&é 4y ) -

9 © ">y

l’”% [3&» 9(9,@439:« 9«"3/»},»479-?5




'L( e

v 4 ] Z,i’ ' - | . ‘
1) Ly L opd o7 2wl - md ° 2

=7 | 3 4 3

fontoto trodo coto ddlh(31) L zé.z ) efis

b ZMP»}F» cJ?m,@ + al( ,'Z/m@ mm99+&¢679 ]

5(72) b, = ?fwé/\%g P8 )

HE e

/f7w?ﬂ-f*"(/€w:(9;£ 2€C,V‘/41m9 Wj 9'
; -

Qe

(Z ==y —hﬁfﬁaﬁ& = mjzé° |

Z A Oﬂm9

p d)’—_~2w/¢ F+€ﬁm9_-d/, _—M@/fnmﬁ& +@m(929 )
P |

L 2

:--W»_&MM . w5@29 ,a’w,;@@/),

44
// d Z 2w

g/)z__»- J w/ 69’,5-%k\952“/\)

ne

Por obincimars 2 @&J/& j;uueab-ft A Yoo

e ep o lho &/mvﬁueﬁ{’. _ /Z/L,, fMM_/& W/z,-»o MW& _

sl Coonn CO @w/\- 8L

Kﬁ-/ = ,Ip/.‘,,%//l‘ﬂ




iz

Jmuqu @\QVYL Q{PM\ esoua(,\')\ﬂm b/bvb?vﬁ/eu ’L‘,M 2

( /gz. /J,.p 9)+ é el (;/9 /W+F/'}ﬁc.m9‘*’ O

Qw&m

1l mﬁ)/w ;ae P

Q S __}/ﬁ/,
. @V/.L-M:AZ& ) | |

: ﬂ;/x/vo‘evw(o /Q g(; Lmn—os-}g;, 2, Q. & ')Crw\/p_ J

' 9  " lxmfzﬁ S 26 4 c'efz»wZ& —/Ffwr)@ st

?W'e 4-‘(—647&/

; %29 fegie) Tt lcfc»z@.”-f i 2 (Funglnt

/J» +&42!9) f L 2’ -

TR,

p% ng* )

* "’q ,
el

'E f/@)

| wafw z&/yu,e aﬁ@s) w@a@}

: (Q#M —Qa_'uvfﬂavf'




) Porsion: vicenlin i Dcmsicn b ot B sllui BC

U iecapits soe §, 2 G B N o AX

, w&hw eL.L ) N A,

a’”/“’e‘“h Lhodn BE N O

“"?

 ?~ M ﬂf‘

3. = M é‘:?"-ﬁ

Dt o) @M e

'/G,'7 l/waw.,zcw”'/

2

az. =‘f‘2 o 277»@»93 Mt9§}-4?1 +3/w«9 =Y (

. Vzez/f%p} tavu,‘f_oe.w— 9’(:.«8@ ﬁ» ’) % 024.

l? +w¢+ QV/'-,J% 1 /60&34-%99) )
J 2 | B

. ™
—?m /64{99 ')zm/»&& )

7T

/é// g 7

~

‘? '~W (% —-mf /@0“69’4—44/“5»9)
?

3@/@»99 7/.,15»9/)

‘TM MiWVhfmdf/Mw@@//?')«@z ransa 24 @(LM(73)€ML"

' ﬂp.ﬁ??)_p Do @3) I oﬂp-@u—c /Z&L QAQM




50/) LQ -pMM?MOM aw/-&? 0( L?MM @//«J}Z’tmw,

r\S
Q)
f.gv |
D
3

Z:zl [L+692&>) 2”76/L¢ 2]
@ﬁil | o //a, '

[9‘192 o o [V=F%

l/ /%% 7 //—/tz)

(QLU.MO'(A 5 e fwl/O/C"/Q/L B

Zuw@?'/—l—-;-/\ ) +‘C«e //—-/\2)14“
/- l

- [/@ %@w'}'& 9(1;@& mcc\f& WQ%OM v MO{O

>, r""”"’“——‘
) e i

E | _ Qu«f‘]lﬁ) | VU” /7‘3/@

'_ikuobkmzawmvﬁw,?amﬁoefj |

BT E SR






