Compito di Meccanica Razionale (9 CFU

Trieste, 16 gennaio 2012
(G. Tondo)
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Si consideri il modello articolato di figura costituito da un asta omogenea BD, di lunghezza
L = 16 R e massa m, passante per un anellino liscio fissato nel punto A, posto a distanza OA=5R
dal punto O. Un estremo dell’asta ¢ incernierato nel centro B di un disco omogeneo di massa
M = 13/4m e raggio R. 1l disco & vincolato a scorrere senza strisciare su una guida verticale
scabra. 11 modello & soggetto al peso proprio e alla forza elastica della molla fissata all’estremo B
dell’asta e nel punto fisso O.

STATICA.
Determinare:

1) il valore della costante elastica ¢ che assicura l'equilibrio nella configurazione 6, = =/3 e la
stabilita di tale configurazione;

2) le reazione vincolari sul punto dell’asta passante per A all’equilibrio suddetto (supponendo nulla
la eventuale coppia di reazione) e dimostrare che il vettore risultante & ortogonale all’asta;

3) le reazioni vincolari sul disco nel punto C.
DINAMICA.
4) Scrivere un’equazione differenziale pura di moto;

5) scrivere I’equazione di Lagrange linearizzata intorno alla configurazione di equilibrio suddetta
e calcolare, se & possibile, la frequenza delle piccole oscillazioni;

6) calcolare le reazioni vincolari esterne sull’asta in A e sul disco in C' durante il moto, in funzione
di 4, a partire dalle condizioni iniziali (0) = 0, 6(0) = 0.
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