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The opacity of the 
atmosphere 



The TeV Catalog 2021 

h8p://tevcat.uchicago.edu/	  
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Exercise #5 

•  Find the information about the 3 major 
currently operating IACT telescopes 

•  Find information on the “HESS” source of 
the month 

•  Visit the web site of CTA   



MAGIC	  

5	  h8ps://magic.mpp.mpg.de/	  



VERITAS	  

6	  h8ps://veritas.sao.arizona.edu/	  



7	  

HESS	  

h8ps://www.mpi-‐hd.mpg.de/hfm/HESS/	  



HESS	  source	  of	  the	  month	  

8	  h8ps://www.mpi-‐hd.mpg.de/hfm/HESS/pages/home/som/	  



CTA	  

9	  h8ps://www.cta-‐observatory.org/	  



Astrofisica	  Nucleare	  e	  Subnucleare	  
VHE	  GalacOc	  Sources	  



HESS – SNR in VHE gamma 

Aharonian et al. 2004 



The	  “Pevatron”	  

12	  Abramovski	  et	  al.	  (2016)	  	  



LHAASO	  Pevatrons	  

13	  Cao	  et	  al.	  (2021)	  	  



Crab	  PSR	  

14	  Ansoldi	  et	  al.	  (2016)	  	  



SS433	  HAWC	  

15	  



Astrofisica	  Nucleare	  e	  Subnucleare	  
VHE	  Extra	  GalacOc	  Sources	  



17 

Active Galactic Nuclei 



IC310	  

18	  Aleksic	  et	  al	  2015	  



PKS	  1441+25	  
z=0.9397	  

19	  Ahnen	  et	  al	  2016	  



MAGIC	  detecOon	  

GRB	  190114C	   	  Acciari	  et	  al.	  2019b	  
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Future	  detectors	  



22	  
	  	  	  	  R.Zanin	  –	  TeVPa	  2019	  



23	  U.Barres	  –	  COSPAR	  2020	  



CTA	  performance	  

24	  h8ps://www.cta-‐observatory.org/science/cta-‐performance/	  



CTA	  telescopes	  –	  first	  results	  

25	  h8ps://www.cta-‐observatory.org/astri-‐detects-‐crab-‐at-‐
tev-‐energies/	  



26	  U.Barres	  –	  COSPAR	  2020	  



Science	  with	  
CTA	  

27	  
h8ps://arxiv.org/abs/1709.07997	  



28	  U.Barres	  –	  COSPAR	  2020	  



29	  U.Barres	  –	  COSPAR	  2020	  



30	  

G.	  Rowell	  –	  COSPAR	  2020	  



31	  U.Barres	  –	  COSPAR	  2020	  



32	  
U.Barres	  –	  COSPAR	  2020	  



Dark	  Ma8er	  with	  CTA	  

33	  h8ps://arxiv.org/abs/2007.16129	  



34	  

U.Barres	  –	  COSPAR	  2020	  



35	  U.Barres	  –	  COSPAR	  2020	  



36	  

G.	  Rowell	  –	  COSPAR	  2020	  



Cosmology	  and	  Fundamental	  
Physics	  

37	  h8ps://arxiv.org/abs/2010.01349	  



Cosmology	  and	  Fundamental	  
Physics	  

38	  h8ps://arxiv.org/abs/2010.01349	  



39	  U.Barres	  –	  COSPAR	  2020	  

+	  GRB	  201216C	  (z	  =	  1.1)	  	  	  



40	  G.	  Rowell	  –	  COSPAR	  
2020	  

M	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  



41	  U.Barres	  –	  COSPAR	  2020	  



42	  U.Barres	  –	  COSPAR	  2020	  



43	  

G.	  Rowell	  –	  COSPAR	  2020	  



44	  U.Barres	  –	  COSPAR	  2020	  



ctools	  “user”	  IntroducOon	  

Francesco	  Longo	  
Universita’	  di	  Trieste	  and	  INFN	  Trieste	  

	  
Most	  of	  the	  material	  from	  J.Knödleseder	  



ctools	  introducOon	  	  

h8p://cta.irap.omp.eu/ctools/	  



ctools	  













ctools	  

h8p://cta.irap.omp.eu/ctools/	  





ctools	  paper	  



InstallaOon	  

h8p://cta.irap.omp.eu/ctools/admin/install_conda.html	  



ctools	  developers	  



ctools	  paper	  



Gammapy	  “user”	  IntroducOon	  

Francesco	  Longo	  
Universita’	  di	  Trieste	  and	  INFN	  Trieste	  

	  
Most	  of	  the	  material	  from	  C.Deil	  and	  J.Lefaucheur	  









Gammapy	  paper	  


















