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• Termodinamica: scienza che si occupa del calore, della temperatura e 
della relazione di queste due grandezze con l’energia e il lavoro


• Termodinamica chimica: studia la relazione tra le trasformazioni di energia 
e le trasformazioni chimico-fisiche di un campione di materia


• Sistema termodinamico: porzione di universo


• Sistemi aperti, chiusi e isolati

Sistema

Ambiente

Universo = Sistema + Ambiente



• Proprietà: qualsiasi caratteristica misurabile (temperatura, pressione, 
volume…)


• Proprietà estensive: valore proporzionale alla dimensione del sistema 
(massa, volume…)


• Proprietà intensive: valore indipendente dalla dimensione del sistema, 
definite come rapporto tra  due quantità (densità) 


• Proprietà molare: quantità estensiva divisa per il numero di moli (volume 
molare V/n)



• Fase: stato di aggregazione della materia (gassosa, liquida, solida, 
plasma, fluido supercritico)


• Sistema composto da una o più fasi


• Un sistema può passare da una fase all’altra (esempio “domestico” 
dell’acqua)


• Fasi in equilibrio



• Stato fisico (o termodinamico): insieme dei valori delle proprietà fisiche 
che il sistema possiede


• Uno stato e’ definito se i valori delle proprietà sono definiti


• Uno stato definito e’ in equilibrio termodinamico (indipendenza temporale)


• Equilibrio termico/meccanico/trasferimento di massa/chimico


• Equilibrio per un sistema isolato e non isolato (“supersistema”)



• Funzioni di stato (o variabili di stato): proprietà di un sistema che 
dipendono unicamente dal suo stato e non dalla “storia” del sistema


• Lo stato di equilibrio di un sistema e’ definito da un sottoinsieme delle 
variabili di stato -> le variabili di stato non sono tutte indipendenti


• Sistema semplice: costituito da una singola fase fluida (cioè liquida o 
gassosa) contenente un’unica sostanza


• Stato di equilibrio di un sistema semplice definito da tre variabili, di cui 
una estensiva    V=f(n,T,P) 

• La legge dei gai ideali e’ un esempio: PV=nRT 



• Spazio delle fasi 


• Processo termodinamico


• Passaggio da una condizione d’equilibrio all’altra





Processi termodinamici

• Transizioni di fase


• Mescolamenti


• Reazioni chimiche



Processi termodinamici

• Isotermi


• Isobari


• Isocori


• Adiabatici



Processo reversibile Processo irreversibile



Temperatura e principio “zero”
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Temperatura e principio “zero”


