MODELLAZIONE DEI PROCESSI
ESERCIZIO

In un ospedale di Udine viene implementato un servizio di monitoraggio remoto dei pazienti che hanno subito un intervento di cardiochirurgia toracica (servizio di telecardiologia). Al paziente viene fornito un sistema composto da una maglietta con sensori per elettrocardiogramma (una sola derivazione, frequenza di campionamento 256 Hz, banda passante 2-100 Hz) e da uno smartphone che contiene una app per la trasmissione dei dati. A ciascun paziente è associato un solo sistema. Il paziente, a casa, deve indossare la maglietta una volta al giorno, prima di cena, per un’ora. Una volta indossata la maglietta e avviata la registrazione da smartphone, il segnale ECG viene inviato ad un sistema cloud in modalità sincrona (segnale inviato durante la registrazione). 
Il sistema cloud pre-elabora il segnale ricevuto e prepara un report contenente: frequenza media rilevata ogni 5 minuti, aritmie presenti, episodi di fibrillazione. Il report viene quindi caricato sul database cloud, collegato ad una webApp dell’ospedale a cui hanno accesso i medici del servizio di telecardiologia. Il medico di guardia (che può cambiare di giorno in giorno) riceve un alert quando il report dell’analisi è pronto e prepara un referto del segnale ECG. In caso di anomalie gravi, il medico convoca il paziente per una visita urgente. Il referto diventa parte della cartella clinica ospedaliera del paziente, che deve anche tenere traccia degli episodi di visita urgente a seguito di anomalia grave. Il segnale originale viene inviato ad un archivio e memorizzato.
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ECCEZIONI:
· Trasmissione al cloud non possibile
· Paziente non spegne la maglietta



FUNZIONI SPECIFICHE 
· Trasmissione al cloud



SPECIFICHE DEI CASI D’USO

	TITOLO USE CASE
	AVVIO ED ESECUZIONE DELLA REGISTRAZIONE

	DESCRIZIONE
	Il paziente accede alla app ed effettua l’autenticazione. La app ricerca la maglietta ed effettua la connessione Bluetooth. Il paziente seleziona l’avvio della registrazione. Questo determina l’inizio della trasmissione dati dalla maglietta alla app. La trasmissione avviene per pacchetti (1 sec). La app effettua una verifica di consistenza dei dati ricevuti per ogni pacchetto. La registrazione prosegue per 1h

	PRE-CONDIZIONI
	· Il paziente indossa la maglietta
· Il paziente accende la maglietta

	POST-CONDIZIONI
	· I campioni di ECG arrivano alla app
· La app viene autorizzata a caricare i dati sul cloud (riceve un token)

	ECCEZIONI
	· Il paziente non accende la maglietta:
· La app segnala che non ha trovato nessuna maglietta e suggerisce al paziente di controllare l’accensione della maglietta
· Il Bluetooth del telefono è spento:
· La app segnala che il modulo Bluetooth del telefono è spento e chiede al paziente di attivarlo
· La trasmissione viene interrotta:
· Il sistema segnala acusticamente la perdita di connessione (app o maglietta)
· Il dato trasmesso è parzialmente perso a causa di un errore di trasmissione (il controllo di consistenza della app dà errore):
· La app chiede il reinvio del pacchetto alla maglietta







	TITOLO USE CASE
	INVIO DATI AL CLOUD

	DESCRIZIONE
	La app invia i pacchetti ECG ricevuti dalla maglietta (256 Hz, 2-100 band pass). Sapendo che la registrazione dura un’ora, ad ogni pacchetto è associato il timestamp relativo. La app, su cui si è autenticato il paziente, richiede il token per caricare i dati sul cloud.

	PRE-CONDIZIONI
	· La app è connessa ad Internet
· Il paziente è autenticato
· Il pacchetto da inviare deve essere pronto e integro

	POST-CONDIZIONI
	· Il cloud riceve i dati

	ECCEZIONI
	· Perdita di connessione:
· App si accorge della mancata trasmissione e tenta di re-inviare il pacchetto
· Se il re-invio fallisce, il pacchetto viene salvato localmente
· La app segnala al paziente la mancata trasmissione
· La app ritenta la trasmissione non appena la connessione torna disponibile
· Il token di autenticazione del paziente è scaduto (la app non può richeidere il token della trasmissione):
· La app chiede al paziente di autenticarsi




	TITOLO USE CASE
	ELABORAZIONE 

	DESCRIZIONE
	Il dato giornaliero del paziente viene trasmesso e viene salvato sul cloud DB. Il sistema di elaborazione interroga il DB ed estrae l’ultimo dato (non elaborato) relativo al paziente. Il sistema di elaborazione effettua il riconoscimento dei picchi ECG e valuta la frequenza media ogni 5 minuti. In base al tacogramma definisce eventuali aritmie ed effettua un matching per fibrillazione (sul segnale intero di 1h). il sistema crea il report dei risultati e inserisce un indice di qualità dell’elaborazione (in base alla % di segmenti scartati). Il sistema genera la notifica di avvenuta elaborazione.

	PRE-CONDIZIONI
	· Il segnale giornaliero relativo al paziente è trasmesso correttamente e salvato sul DB

	POST-CONDIZIONI
	· Il report è creato correttamente

	ECCEZIONI
	· Presenza di valori o tratti anomali nel segnale (artefatti):
· Il sistema etichetta i segmenti di segnale potenzialmente artefattuali
· Inserisce nel report una segnalazione di segmenti con artefatto
· Il sistema non trova dati da elaborare (mancata trasmissione giornaliera)
· Il sistema genera una notifica di mancata trasmissione per il medico



