Impianti di Condizionamento

Marco Manzan

Universita di Trieste
Dipartimento di Ingegneria e Architettura

aprile 2021

Marco Manzan (UNITS - DIA) Impianti di Condizionamento aprile 2021 1/30

Impianto tutt’aria

Bilancio Ambiente
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Retta d'esercizio

Pendenza Retta
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Carico Sensibile e latente

invernale

20 | 75 /\ ~
65 ><
15 - 55 ki/kg
45
10 |
35 K
25 ><¢,1 %
) N (‘b
% )
5| 15 :
o ~
5 sen
Eg 0.825 0.850
0
-10 0 10 20 30

Marco Manzan (UNITS - DIA) Impianti di Condizionamento aprile 2021



Carico Sensibile e Latente

estivo
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Carico Latente e Sensibile

Bilancio in Ambiente

carico totale

Oior = m - (ha — hy)

punto ausiliario
Op = 0,

Xp = X|
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Ciclo Condizionamento Estivo
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Unita di Trattamento Aria - UTA

funzionamento estivo

,/CED © Batteria fredda
] - @ umidificatore
= E@\ 1 ;O ) §| = <‘D\‘ (disattivato)
B NI — © Batteria
- . - ﬂ- l/“ ﬁ 7 postriscaldamento
7 < O/_' -’ % Z = @ separatore di gocce

— Q filtri
‘\CQ ®/ é ‘\@ Q ricircolo
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M m,—m

mpgp -
Miscelamento

e =
may

marhp = mgphy + hs(ma; — mgp)
mai(hp — hs) = mgp(hy — hs)
(hp —hs) . (6p —65)
(hm —hs) — (Om — 0s)
BF =0,67" 0< BF <1

BF =

n numero di ranghi della batteria
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Ciclo Condizionamento Invernale

Condizioni di progetto
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Schema Condizionamento Invernale

Umidificazione Adiabatica
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Unita di Trattamento Aria - UTA

funzionamento invernale
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Ciclo Condizionamento Invernale
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Ciclo Condizionamento Invernale

Carico latente massimo
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Ciclo Condizionamento Invernale

Umidificazione a vapore
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Schema Funzionamento Invernale

Umidificazione a Vapore

| -
A ma mrinn
——> .
A A
I ma_ mrinn
AV

L {vvvy
o
<

A
3

Marco Manzan (UNITS - DIA) Impianti di Condizionamento aprile 2021

Batteria di preriscaldamento

invernale

Caratteristiche

@ batteria calda, puo essere eventualmente utilizzata come fredda estiva
@ di solito e alimentata da una caldaia

@ determina |'umidita specifica del punto /

@ ¢ regolata da un sensore di umidita in ambiente
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Ciclo Condizionamento Invernale
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Batteria di preriscaldamento

Invernale carico latente nullo

Lato aria
P pre max = mai(hgr — hm) = maj - cp.aria(fqr — Om)
P pre. Max = Maj [Cpalp + xp(ro + covOpr) — Cpalm — xm(ro + cpvbm)]
D pre max = Maj [Cpa(0g — Om) + xmcpv (0 — Om)]

P pre max = Maj [Cpau(Og — Om)]

Lato acqua

|

A0 = (0m —0,) = 10 K

D pre, MAX = MH,0 - CH,0 - A0

|cbpre,MAX‘

m —
0 = 010
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Batteria fredda

Carico termico e latente massimo

Bilancio sulla batteria

| | = mai(hm — hp) — m - hy

thhL ~0— ‘q);l = mA/(hM — hp)

Scelta batteria

_ (hp — hs)
(hm — hs)
(hm — hp) = (hm — hs) + (hs — hp)
(hm — hp) = (hm — hs)(1 — BF)

BF

Lato acqua

| A

Abh,0 = |0m — 0,| =5 K, O =7°C 0, = 12°C

|P, | = Mu,0 - cH0 - ABH,0

A

cHy0 - AbBn,0
S — S — e ——
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My,0 =

Ciclo Condizionamento Invernale

Carico latente massimo
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Batteria di postriscaldamento

invernale ed estiva

Invernale, carico latente massimo

q)post,max — mAI(hI - hP) = maj - Cpau(el - HP)

Om =70°C, AOn0 = (Om — 0,) ~ 10 K

D post, MAX
CH,0 - AOH,0

MH,0 =
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Portata in un impianto

@ Rinnovo d’aria minimo, funzione del numero di persone e
dell’attivita svolta. L'aria di rinnovo e presa dall’esterno.

© Condizioni all’ingresso di 6,

© Qualita dell’aria interna, per evitare stratificazione e ristagni d'aria.
Va garantita una portata d'aria di lavaggio:

Rinnova Aria minimo

ma; 2 Myinn, min
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Calcolo portata aria

temperatura di ingresso

Psen = mas - Cpau - (04 —0))
rhAI _ |¢sen|
Cpau - DG
A0 < 20 K inverno
A0 < 10 K estate
ma; > max{Mmaj,invernos MAIestate }

lavaggio

| \

Njavaggio > 3 volumi/ora
mAI > 07 34-3- V/ocale
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Impianti a zone

funzionamento estivo

Batteria fredda
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Impianti a zone

funzionamento invernale
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Impianto a zone

Caratteristiche
@ Controllo la temperatura di immissione
@ Funziona bene se variano i carichi sensibili
@ | carichi latenti devono essere uniformi

@ devo garantire comunque il ricambio d’aria nell'ambiente con maggior
richiesta

| \

effetto del carico latente

Pj AUMENTA se (D)\’J' > (b)\,medio
©j DIMINUISCE se (D)\,j < q))\,medio
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Impianto a zone

ricambio dell’aria

calcolo portata d’aria

mayj = maX{mrinn,min,j7 MA| inverno,js MAI estate,j m/avaggio,j}

maj = E maj j

| A\

calcolo portata di rinnovo
Rj _ mri.nn,min,j
may j
mrinn,tot
Rj,max — Rj,tot — m
Al

Myinn,tot = Rj,max maj

si ha un aumento di consumo energetico perché il rinnovo

d’'aria sara maggiore del minimo necessario in quasi tutti i
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Impianti a zone

impianti a due condotte
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