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Mission

W i t h o u t  d a t a  y o u  a r e  j u s t  

a n o t h e r  p e r s o n  w i t h  a n  o p i n i o n
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What we do

Tr a n s l a t e  i n t o  n u m b e r s  o n b o a r d  e v e n t s
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In campo navale le misure accellerometriche e l’analisi dei fenomeni vibrazionali sono una tecniche NDT 
molto diffuse con diverse finalità 

Analisi 
Vibrazionale

Caratterizzazione Diagnostica

1. Caratterizazione con finalita R&D

2. Verifica della Corrispondenza a:


• Specifiche di progetto

• Regolamenti Enti di classifica


1. Manutenzione Predittiva 

2. Manutenzione su condizione 

3. Failure Analysis
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In campo navale le misure accellerometriche e l’analisi dei fenomeni vibrazionali benchè molto diffuse, 
sono rese complesse da molti fattori:


1. Elemento mare difficilmente omogeneo e ripetitivo

2. I materiali di costruzione navale sono scarsamente ferromagnetici e quindi spesso si deve prevedere 

l’incollaggio di supporti (basette)

3. Acqua, Olii, Grassi sono nemici degli incollaggi ma assidui frequentatori del sentine delle navi

4. Accessibilità dei punti di misura , frequentemente diffice accessibilità
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Sistema	di	Misura


Definite le richieste/necessita del cliente esguiamo le acquisizioni 
utilizzando diversi sistemi di misura:

1. Sistema di acquisizione multicanale NI C-Dac 9185


a) Moduli NI 9230 -9234

b) Accellerometri Triassiali 100 mV/g

c) Accellerometri Triassiali 1V/g

d) Accellerometri mono assiali

e) Handheld Shaker di calibrazione

f) Martello Accellerometrico (Hammer Test) PCB 


2. Motion Amplifier

a) Ottica

http://www.sailadv.com/
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Data	Acquisition	

Le acquisizioni accellerometriche normalmente effettuate 


• Longitudinale Accelerometer X axes

• Trasversale   Accelerometer Y axes

• Verticale        Accelerometer Z axes.


I livelli di vibrazione sono stati misurati in termini di velocità RMS 
[mm/s] e analizzati in FFT. (dF 0,3 hz – Media Hanning).


Un valore complessivo è stato calcolato come RMS nel dominio della 
frequenza tra Fmin e Fmax.
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Layout	di	Linea	Asse	
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Motore di Propulsione: (Forzante Principale)


Frequenze attese:

• 1x engine speed

• 0.5 x Firing

• Engine Firing
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Riduttore:


Frequenze attese:

• 1x asse ingresso

• 1X asse lento

• nX Elica

• Engine Firing
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Tenuta asse interna:


Frequenze attese:

• 1x asse

• nX Elica
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Braccetto Intermedio :


Frequenze attese:

• 1x asse

• nX Elica (Numero di pale dell’elica)
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Braccetto Elica: Forzante 


Frequenze attese:

• 1x asse

• nX Elica (Numero di pale dell’elica)
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Storia	
Interessante

http://www.sailadv.com/


www.sailadv.comETERMINENALYZE ALIDATE

Misure in campo Navale

15
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Frequenze	attese
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La teoria del funzionamento dei resilienti afferma in maniera univoca che il funzionamento 
dei resilienti stessi dipende dalle carattristiche della struttura ricevente, che necessariamente 
deve "adeguatemente rigida "

I dati acquisiti sono stati analizzati nel dominio della velocità e di valori efficaci (mm/s e RMS) 
e non nel dominio delle accelerazioni e di valori puntuali.

Da sottolineare che non c'è normativa di riverimento verso al quale confrontarsi ed è 
importante sottolineare che i valori in accelerazione pesano di più le alte frequenze rispetto 
alle basse (nel caos specifico, interessano i moti sui resilienti, piuttosto che le vibrazioni 
dovute alle accensioni)

Nell’analisi della efficienza dei supporti eleastici non si definisce «l'insulation» come 
variazione percentuale di picchi, bensi si utilizza il concetto di taglio e di trasmissibilità 
grandezze espresse solitamente in funzione della frequenza ed in dB, queste grandezze 
considerano la variazioni di energia trasmessa tra sorgente e struttura ricevente

La tabella seguente riepiloga i dati acquisiti lungo l’asse verticale Z in diverse condizioni di 
carico del generatore:


Analisi dei Risultati

Supporto 1  Supporto 2  

Carico 
[Kw]

Freq   
[Hz]

Up Sotto Basamento Freq    
[Hz]

Up Sotto Basamento
37 38 94 53 54 94

0 62.5 10.6 0.9 1.3 62.5 7.7 0.8 1.3
4.5 61.8 11.3 0.6 1.0 61.8 7.5 0.5 1.0
8.2 61.8 11.2 0.4 0.9 61.8 6.9 0.4 0.9

14.7 61.0 12.5 0.4 1.0 61.0 7.9 0.5 1.0
19.2 60.3 13.6 0.5 1.0 60.4 7.6 0.6 1.0
22.2 57.4 13.5 1.3 1.6 57.4 7.4 1.5 1.6

Carico [Kw]
Supporto 1  Supporto 1
UP / Down Basamento UP / Down

0 10.8 -0.1 9.8
4.5 13.1 0.1 11.4
8.2 14.9 0.1 12.0

14.7 14.7 -0.1 12.1
19.2 14.5 0.1 11.1
22.2 10.1 0.0 7.0

Misure espresse in [Db]

http://www.sailadv.com/
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Analisi dei Risultati
Relativamente a i valori totali rappresentati è da evidenziare che non si può fare la somma aritmetica di valori istantanei di vibrazioni in direzioni differenti 
Eventualmente si può fare una somma in termini energetici ma purtroppo  perdendo l'informazione sulla fase.

La misura sul blocco motore non è particolamente interessante, non è quella la forza che si scarica sul resilente ed inoltre la lettura dei dati sul monoblocco del motore  
perde tutta la dinamica del piede motore

Nell’immagini qui a fianco si può facilmente 
evidenziare come il punto di misura sia 
importante per valutare in maniera 
attendibile le componenti in analisi


In blu la traccia dello spostamento nel 
dominio del tempo del particolare


In rosso la traccia dello spostamento nel 
dominio del tempo del particolare 
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Analisi dei Risultati

L’analisi dell’efficacia del taglio dei resilenti e 
facilmente riscontrabile dall’analisi 
comparativa comparativa riportata nella 
immagine qui a fianco sia in termini di velocità 

che di spostamento
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Analisi dei Risultati

L’analisi dell’efficacia del taglio dei resilenti e 
facilmente riscontrabile dall’analisi 
comparativa comparativa riportata nella 
immagine qui a fianco sia in termini di velocità 

che di spostamento
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Frequenze	Proprie	sistema
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FFT	Supporto	1	-	IDLE
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FFT	Supporto	2	-	IDLE
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FFT	Supporto	1	@	4.5	kw	
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FFT	Supporto	2	@	4.5	kw	
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FFT	Supporto	1	@	8.2	kw	
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FFT	Supporto	2	@	8.2	kw	
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FFT	Supporto	1	@	14.7	kw	

http://www.sailadv.com/


www.sailadv.comETERMINENALYZE ALIDATE

Misure in campo Navale

32

FFT	Supporto	2	@	14.7	kw	
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FFT	Supporto	1	@	19.2	kw	
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FFT	Supporto	2	@	19.2	kw	
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FFT	Supporto	1	@	22.2	kw	
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FFT	Supporto	2	@	22.2	kw	
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Frontal	View		@	IDLE
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Frontal	View		@	15	kw	
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Frontal	View		@	15	kw	
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Lateral	View		@	15	kw	
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Lateral	View		@	15	kw	
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Tecnici


Giovanni Palamà

• SNAME member

• Pisa CCIAA Register of Surveyors and Experts member n.399

• Strain Gauge Lev. 2, NDT Operator Certification N° 15FI00333P01, for equipment, installations and facilities pre-service and in-service test, 

in accordance with the rule UNI EN ISO 9712: 2012, certified by RINA

• Vibration Analyst Technician Certification ISO 18436-2 Category II & ASNT Level II N° M-3363-01

• Machinery Lubrication Specialist Analyst Certification International Council for Machinery Lubrication N° MLT I-004368

• Thermography ITC Certification N° 2016IT21N003, Infrared Training Center certified ISO 9001 in the training, education, certification of 

professional users of thermal infrared systems

• Infrared Thermography Lev. 2, NDT Operator Certification N° 16FIO1760PO3, for Civil electric mechanic industrial sector, in accordance 

with the rule UNI EN ISO 9712:2012, certified by RINA

• Approved HazMat Expert Certification for Inventory of Hazardous Material, in accordance with Hong Kong International Convention 2009 

and EU 1257/2013, certified by RINA
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