
 

Vediamo altri criteri di canonicità

CONDIZIONE DI CIE
Putna pipit Y

Def la trasf di coord qua va pt
soddista

la Condit di LIE se I una cost Cho e una

funzione F Pif t tali che

cè undon Fidadai de Koda

con ko Ia È IF
A volte la condita è scritta come

CAFÈ f dà df K.at Wake

Scriviamo la condizione di LIE nel formalismo compatto

I di It di fù di Laido fatui Iù dà
E di è di Idla.tt Iri Edio dli.si

f dà F E de Idee9
Cto Edio F E de dlEFPI LFHZK.de

Ciò Edio E EdE AG 2K da



Pep Se la trasf di coord A soddisfa la condividilie

allora essa è CANONICA con

ke ci ko
chiamata valente

Viceversa se A è canonica alla 7 c e F tic
A soddisfa cond Cie

Din vedi dopo µ

Negli esempi precedenti

1 c 1 Fa a È
2 ce f F O

3 c 1 F ILA F E
4 ce 1 F pseufcosì



TRASF CANONICHE E PARENTESI DI Poisson

sai IIII III
t.IE iEiiY E III

f di d fondamentali Xi Xi Ej

Def Una trasf di coord Xi Wi Fit PRESERVA LE

PAR Di Poisson se VIII A g E A e indicando

Fixit e f ELENA e GITA e gli Titti si ha

f g ELENA F G AH

Prof Tutte le parentesi di Poison sono preservate se esol.se

sono preservate le parenti di Poison fondamentali
cibi se

Wi Wj E
ovvero animato

Univabeo

univa Sun

DI FIG III EHI I ZIETE EFFETE

Elia



Ewe Itis 6
Parentesi d Poisson
fondamentali
preservate

Pep La trasf di coord ICE t preserva le par di Poison

SE E SOLO SE Jj Ifi è una

MATRICE SIMPLETTICA cioè J E JEENU

Dina we we E IIIE TE FJai E Tej

E Juicy JETTY

sonopresunte se e solo se Ere cioè se e

solo se JET ne Ene 4
I

Prof La trasf di coord ICE E è Una TRASFCANONICA

UNIVALENTE se e solo se preserva le parentesi di Poisson

Ingen I E LEI è CANONICA se e solo se

c Wi Wj Ti E Ej

ad P



Prop Trasf di coord Xi Wi E t preserva le par di Poisson

SE E Solo SE soddisfa la condita di Lie
Atodimostrache conditi

Dim prendiamo c 1 di Lie è criteriodi canonici

Condit Cie E WiEijdwj F.IE jdIjtdGt2k.dt
calcdionocidwjE Eyedte II da Jedite Iad

Eje WiEisTe e EWiEjay da

III Effe E IEEE II da 2k da

Edie FgWieistje E Titia II
dt EWie If If

2k o

si annullano icod
d dite te e di alt

Comdie è nullo se e solo se

Ae E FWit je_E tiEic
è il gradiente di una funtore cioè se il suo rotore è

zero
cioè
Gfp E Al 0 vedi lemme 1 lezione 22
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Kel imutinke

STET ne Ene TE en Een

ET E JTEJJEJTET TE
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ne

Condit di Cie Ae è gradienteè soddit d mega
E JE E

e trad cord preserva le

parentesi di Poisson

JEJEE EST JE LI
JI ETE E

STE E JEE EJ E A
µ

Esempio Putpu qu f aptt Cn

infiniti introiti

un un E P so

va va là tartt fatti.tt Là
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Flusso HAMILTONIANO come trasf canonica

E ICEAI EIH
soluzione

E tito ato definisce una famiglia elevazione

di mappe nello spazio delle fasi
detto FLUSSO HAMILTONIANO

Et i TQ Tta

E OI To E Aie

Prof Consideriamo il sist Hamiltoniano con HamiltonianaH
e indichiamo con I Kit doveW E tt I It 5
il flusso Hamiltoniano con DATI iniziali è

Allora tale mappa è una TRASF CANONICA

Ia è una trasf canonica At

Din Vogliono din che JEFE E ITE E

si TE Sti sfilati



Innanzitutto notiamo che Te e E tu t o infatti

III Ti 1

Calcoliamo i

eiie.sn T en3

Il lei t 3 tnlEfDIexjltI

soddifIEjeIf9 diHam
con Hematoma

E tutta
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fa Te 0 JE è matrice cost int

ITE E Ht
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Osservazione
Flusso Hamiltoniano è una trasf canonica

wit tl con Whit GIA I
soluz con dato iniziale è di g

delmoto
GELATI E LIA definisce

Qual è l'Hamiltoniana K relativa all'HamilH 84
Hamill

Prendiamo Ii w Eit t Xi che nel nostro caso
diventa

Ii t.FI t Fi
e facciamo derivata totale rispetto al tempo

E SEAN II o

Iie Gees II
cioè

JET H t SEE
Tek

Ik cin E Yt
irrilevante

Il flusso Hamiltonian generato da 4

coniuge H stesse in K O



4 Posso generare trasformazioni canoniche attraverso

la scelta di una funzione Hip a
Hip È ETÀ DIECI

Una volta che ho EE posso applicarla a glsiani
Sist Ham con Hamiltoniana H e ottenere

la K coniugata come detto sopra se

scelgo H fi altre K O

In generale se ho famiglia a un parametro di trasformatori

canoniche posso pensarla come il flusso Hamiltoniano

di una alche Hamiltoniana tt che chiamerò
il GENERATORE di ghe trasformazioni



Osservazione

Come visto precedentemente data trasf di coordinate
NCE t e inverse E Il t

Se ti fEija H

allora è E Ieee 2 Ifi Eh ZÈ
1 outfit

Quali la condition di canonicità atononstupisce perché

date tilt Gf sepuò essere riscritta nel seguente
f valutata su soluzmodo trasf è canonica se HA
9 di Hamilton

7k t.ci

Ii K leit Ii H licet A tagliati t

pi y
se si preservanoper Poisson


