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ESERCIZIO 4

Importazione di un profilo
topografico .dxf
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Disegno un modello concettuale molto semplice in Q CAD
Apro QCAD, Disegna POLILINEA
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Salvo il modello in formato .dxf
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Salvo nuovamente il modello con anche la polilinea che mi
rappresenta la falda.
Chiudo QCAD.
Apro SSAP, attivo MAKEFILES, seleziono |'area dati

SUPEREFICI, scelgo di attivare un nuovo file.dat e mi si apre la
finestra da cui posso caricare le superfici che ho appena
creato
IMPORTA NODI DA DXF (superfici multiple)
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SCANSIONE dxf
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Visualizzazione contemporanea: dxf e ssap per assegnazione strati
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Dopo aver assegnato gli strati, scelgo il no. di decimali,
Consolida assegnazione strati
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E adesso inseriamo anche il livello della falda
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Dopo aver consolidato...
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coesione in termini di pressioni efficaci - C' (in kPa)
resistenza al taglio in termini di pressione totale — Cu (in kPa)

Per una ANALISI IN CONDIZIONI DRENATE (stabilita a lungo termine e per terreni
incoerenti) il parametro ¢' deve essere indicato con un valore maggiore di zero e
il parametro C’ deve essere maggiore o uguale a 0, mentre il parametro Cu deve
essere posto sempre uguale a zero.

Per una ANALISI IN CONDIZIONI NON DRENATE (stabilita a breve termine e per
terreni coesivi, Criterio di Tresca) i parametri ¢' e C' devono essere posti uguali a
zero, mentre il parametro Cu deve essere posto >0 .

Per Uno strato parzialmente immerso in falda i parametri y e ysat devono essere
indicati conysat>vy.

Per uno strato mai immerso in falda i parametri y e ysat possono essere posti
uguali.

Chiara Calligaris, Ph.D. — D.M.G. Universita degli Studi di Trieste




Valori dell’angolo di attrito interno @

Tipo di terreno (0 Tipo di terreno @
Argilla bagnata 20° <+ 25° Limo compatto 25° + 30°
Argilla secca compatta 50° Limo sciolto 20° + 22°
Argilla secca sabbiosa 30° = 45° Marna grassa 16° =+ 22°
Argilla umida 15° + 25° Marna sabbiosa 22° + 29°
Ghiaia compatta 35° = 37° Pietrame 40° + 45°
Ghiaia media 40° + 55° Sabbia compatta 35° + 45°
Ghiaia sabbiosa 35° + 50° Sabbia sciolta 28° <+ 34°
Ghiaia sciolta 34° +35° Sabbia umida 40°
Ghiaia umida 25° Terra vegetale compatta 35°

Tratto da: U. Alasia - M. Pugno, Corso di Costruzioni 5, SEI, 2011
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Valori di massima della coesione ¢

Ricordiamo che 1kPa = 0,001 N/mm?2
ad es. 0,025 N/mm?2 = 25kPa

Argilla grassa quando prevalgono le particelle finissime. Argilla magra, quando sono presenti particelle sabbiose.

Tipo di terreno ¢ (N/mm?) Tipo di terreno ¢ (N/mm?)
Argilla grassa 0,050 Ghiaia umida 0,0
Argilla magra 0,010 Limo compatto 0,010
Argilla sabbiosa 0,002 Sabbia umida compatta 0,001
Argilla secca 0,025 Terra vegetale compatta 0,0
. . L 2
Argilla umida 0,030 Terreni sciolti g' C

Tratto da: U. Alasia - M. Pugno, Corso di Costruzioni 5, SEI, 2011
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Peso v per unita di volume delle terre in situ

Tipo di terreno ¥ (kN/m?)
Argilla compatta 18,00 =+ 21,00
Argilla mista a sabbia 17,00 = 22,00
Argilla umida 20,00
Ghiaia 18,00 + 20,00
Limo 16,00 + 21,00
Marna compatta 21,00
Sabbia 14,00 + 17,00
Terra sabbiosa compatta 18,00 + 22,00
Terra vegetale 15,00 + 18,00
Torba 10,00 = 11,00

Tratto da: U. Alasia - M. Pugno, Corso di Costruzioni 5, SEI, 2011
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Resistenza a compressione uniassiale Su (SigCi[Mpa])

Si puo ricavare sia da prove di laboratorio (Point Load Test), sia da prove di campagna mediante
sclerometro o da prove speditive (Standard ISRM).

La prova Point Load Test ha il vantaggio di essere portatile; da essa si deriva I'indice di carico
puntuale Is che viene correlato alla resistenza alla compressione uniassiale Su mediante la relazione:
Su=KlIs

K e un coefficiente moltiplicativo per il quale I'ISRM consiglia il valore 24, ma nella pratica si e
evidenziato come tale valore non € univoco ma largamente variabile. Palmstrém suggerisce di variare
K in funzione di Is secondo lo schema seguente:

I, (MPa) K
<35 14
3560 16
6.0 1,0 20
> 6.0 25

Le prove sclerometriche
Il martello di Schmidt, noto come sclerometro, € ampiamente utilizzato come prova non distruttiva e
volta a misurare la “durezza di rimbalzo” della roccia. Dalla prova si ricava l'indice di rimbalzo R che &
possibile correlare alla resistenza alla compressione uniassiale mediante la relazione di Irfan e
Dearman (1978):

Su=0,775R+ 21,3
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Standard ISRM (International Standard for Results Management)

In una fase preliminare delle indagini, mancando prove di campagna o di laboratorio, il valore di Su
puo essere stimata osservando la risposta della roccia alla sua percussione con il martello da
geologo.

Dalla risposta della roccia si possono ricavare i seguenti valori:

La roccia si incide con I'unghia o si sbriciola con le mani 0,25 -1 MPa
Si sbriciola sotto i colpi della punta, lastre sottili si 1-5 MPa
rompono con facilita con le mani

La punta lascia deboli buchi, lastre sottili si rompono 5-25 MPa
con forti pressioni delle mani

La roccia si frattura con un colpo 25 -50 MPa
Si frattura dopo due-tre colpi 50 -100 MPa
Si frattura solo dopo molti colpi 100 — 200 MPa
Si scheggia solamente > 200 MPa

UNIVERSITA
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G SI A partire dai dati geostrutturali & possibile associare ad ogni affioramento un valore di GSI (Geological Strenght Index),

ovvero un indice che valuta la riduzione di resistenza di un ammasso in differenti condizioni geologiche. Il GSI viene

valutato attraverso un grafico dove i caratteri strutturali del’lammasso in termini di grado di fratturazione e disturbo

tettonico sono intercorrelati con le caratteristiche della superficie delle discontinuita in termini di rugosita, alterazione e
riempimento della frattura (Hoek e Brown, 1997).

GEOLOGICAL STRENGTH INDEX (GSI) FOR HETEROGENEOUS ROCK MASSES SUCH AS FLYSCH
(V. Marinos, 2007)
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VERY GOOD
or fillings

FAIR

] Smooth, moderately weathered and

7%
§
i
i
:
;
5
i
é.
i.
:
i
i

(Predominantly bedding planes)

B TYPE VIIL Strongly disturbed, folded
24 rockmass, with and sandstone

= 7
s

T !
:g ga‘ N/A Means geologically impossible combination. In the non - shadowed areas, such rockmasses are not impossible to find but it is very unusual ) “d ‘
8 O i matematica
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DIT . Direction of tectonic disturbance and deformation of equivalent rockmass lithology [ L it




Table 2: Values of the constant my for intact rock, by rock group'. Note that values in parenthesis are
estimates. The range of values quoted for each material depends upon the granularity and interlocking of the
crystal structure — the higher values being associated with tightly interlocked and more frictional

mi

characteristics.

Rock Class Group Texture
type Coarse | Medium Fimne | Very fine
5 . : 5 Conglomerates Sandstones Siltstones Claystones
La costante litologica mi puo essere . 17+4 742 4+2
stimata tramite la Tabella 2 o il software Clastic Breccias Greywackes Shales
Fe " * (18 + 3) (6+2)
ORMAS 1.0. o4 Marls
Il software ORMAS 1.0 invece > 7+2)
. . : Crystalline Spantic Micritic Dolomites
totalmente freeware.’ 5 _Importante_ Carbonates Limestone Limestones Limestones 9+3)
strumento per la stima dei parametri (12 = 3) (10£2) ©+2)
del metodo partendo da informazioni di Non- . Gypsum Anhydrite
g . Clastic | Evaporites 842 12£2
campagna e di laboratorio.
Organic Chalk
PR T7+2
C Marble Homfels Quartzites
Non Foliated 9+3 (19+4) 20+ 3
Metasandstone
(19 = 3)
. ) Migmatite Amphibolites Gneiss
Slightly foliated (29 + 3) 26 4+ 6 L5
Foliated** Schists Phyllites Slates
12+ 3 (7 +3) 7+4
Granite Diorite
32+3 2545
Light Granodiorite
(29 + 3)
Plutonic
i Dolerite
Dark Norite (16 + 5)
P2 20+5
é Hypabyssal Porphyries Diabase Penidotite
& el (20 + 5) (15 £ 5) (25 + 5)
Rhyolite Dacite
I (25 +5) (25 +3)
Aava Andesite Basalt
Volcanic 2545 25+ 5)
Pyroclastic Agglomerate  Breccia Tuff
(19 +3) (19 = 5) (13 £5)

* Conglomerates and breccias may present a wide range of m, values depending on the nature of the cementing material
and the degree of cementation, so they may range from values similar to sandstone, to values used for fine grained
sediments (even under 10).

. ** These values are for intact rock specimens tested normal to bedding or foliation. The value of mi will be
Chiara C gignificantly different if failure occurs along a weakness plane.
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ORMAS v1.0

C  ® Nonsicuro | www.roozbehgm.com/codes/ormas/ormas.html & « Q@ 6
.
ORMAS V1.0: Online Rock Mass Strength
by Roozbeh Geraili Mikola, PhD, PE, based on Generalized Hoek-Brown Criterion
Visit this page for additional free programs and software
r— Unit: s B R cters Mohr-Coulomb Fit
Stress Unit | Magapascals (MPa) ¥ GORer UnilL ol leenoth (sigei=30'MPa Cohesion (c)=1.4941 MPa, Friction Angle (phi)=30.52deg.
= 2 : o i Rock Mass Parameters
GSI=50, mi=10, Disturbance Factor (D)=0 ; % ol
r~Input Parameters: Intact Elastic Modulus (Ei)=12000 MPa NS D e
"y . ) hoiacde g Uni. Comp. Strength (sigc)=1.8068 MPa
sigei 30 MPa | +| Application  Custom v S o-Rggwn Sritoion Global Strength (sigem)=5.2300 MPa
GSI 50 +| siggmax  [7500  |MPa O\ i Modulus of Deformation (Erm)=3686.23 MPa
mi 10 L* ] Major and Minor Principal Stresses = Shear and Normal Stresses =
D 0 &
— 35 10
Ei 12000 MPa | +
—Hoek-Brown Criterion: +0
mb 16768 i a ® . 75
25
' ' o3 = =
s 0.0039 o) =03 +o'(.,»[m,,—‘+s] - =
O 3 =
a 0.5057 Z 20 =
= g s
—Rock Mass Parameters: T s f_
sigt 00692  |MPa c[1.4941 MPa & £
g 5
sige  |1.8068 MPa phi 3052 deg = 10 25
sigem 5.2300 MPa g
Erm |3686.23 MPa
o sig3:0.519, sig1:5.853 o sign:1.59, sigtu:2.16
—Events: 0 2 4 6 8 0 2.5 5 7.5 10 12.5
Default Report Help Disclaimer | About Minor Principal Stress (MPa) Normal Stress (MPa)
Copyright ©2019 Roozbeh Geraili Mikola. All Right reserved >
ssap2010setup.zip A Mostra tutto X
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E adesso i dati geomeccanici.....

E Crea file dati Geomeccanici — ot

Parametri resistenza al taglio Dati peso di Volume Dati Ammasso Roccioso (Metodo G51)

200 S

Gancella Uttimo

Fai Doppio Click con il mouse nella Scheda Gialla per aggiornarla dopo ' editing !!
MEKFILES 5.2
by L. Borselli (2007,2017)

%" Salva Scheda e ESCI M Annulla Scheda e ESC

L e T . —

P Salvo, esco, assemblo il modello L
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Modifico gli errori....

B @) SSAP software Videc X+ = X
< O £ youtube.com 3 = @A @
E’- Audit (Valutazione preliminare correttezza modello pendic)
(> ) Analisi preliminare correttezza del modello del pendio caricato (AUDIT)
ol ———INIZIO SCANSIONE APPROFONDITA DEL MODELLO ——— "

**Superficie strato 3 con nodi esterni non coincidenti
agli estremi X=0 - X=49 della sup. topografica
vedasi manuale - Appendice L, figura L.4

*#*Superficie strato 3 con nodi sopra la sup. toporafica
agli estremi X=0 - X=49 della sup. topografica
vedasi manuale - Appendice L, figura L.5

**Superficie falda con nodi esterni non coincidenti
agli estremi X=0 - Y=49 della sup. topografica
vedasi manuale - Appendice L, figura L.11

Fase 2 preprocessing TERMINATA CON ANOMALIE !

PEER PROCEDERE CON LA VERIFICA DEVI PRIMA CORREGGERE

fl LE ANOMALIE SEGNALATE NEL MCDELLO...

Suggerimento: salva in un file di testo il contenuto

di guesta finestra (Premi il bottone SALVA RISULTATI) v

< >

SETag]

Salva Risultati

HELP w? OK

ar Fs 7Y

Pubblicato il 5 gen 2016
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Modifico gli errori....se voglio inserire un nodo a meta di un

segmento...

]

[
e

W = S

| serisci nodo sul segmento

[6-code (G41/642) [mm)

Q = Stratigrafia.dxf
h 00 71 72 73

&) Chiusura del disegno...

— Volete salvare le modifiche apportate nel
documento 'Stratigrafia.dxf'?

Le modifiche andranno perdute se non li salva.

Salva Tralascia |

74 78 79 80 31 32 33 84 H

X
Annulla |
Lo B kil ko a 8 x T—
Selezione: W‘ —
Proprietd aenerali hd
» —
Strumenti CAM g X

+ | | |

Fo—
Codice ute| Diametro ‘ Descrizione ‘ v
F—

[16:35:18] Salvataggio automatico completato.
[16:40:17] Salvataggio automatico per: C:\Users\Chiara\Desktop\SSAP_ESERCIZIO\DXF\~Stratigrafia.dxf...
[16:40:18] Salvataggio automatico completato.

Scegli il segmento:

75.8798;33.799
@75.8798;33.799

83.067<24°

@83.067<24° Scegli il segmento

UNIVERSITA
DEGLI STUDI
DITRIESTE

Percorsi utensile CAM g x
72| 2| +] %=
Percorso utensi Utem|Tip0 ‘
Fo—
T
Fo—
T
Versione di prova
This is a trial version of: -~ ED
Fr—
»
QCADICAM
Versione di
prova
scaduta

Toolpath creation, G-Code export, Nesting,
G-Code import, Gerber import, DWG
support (OpenDesign®), enhanced DXF
support (OpenDesign®), layouts and
viewports, SVG export, block attributes,
context menu, splines from fit points,
polyline tools, mutti page printing, 24bit
colors, complex line types, paste along
entity, command line tools,

Lista livelli 8
e|lo|+|-|~7]
o 7 D

Entita selezionate:

Annulla - . i
1 Polilinea su livello "0/

00:22

A d ) =z

Chiara Calligaris, Ph.D. — D.M.G. Universita degli Studi di Trieste
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Ri-assemblo il mdello...

[~ .
&
- i L
L_[j[zﬂ_\@ ?%‘J/E@----\\\"\\\\ 5 =
!__i'- Audit (Valutazione preliminare correttezza modelle pendio)

Analisi preliminare correttezza del modello del pendio caricato (AUDIT)

+es{ | SSAP2010 - rel. 4.9.4

O
*
L]
>

4

4

4
4l

T |itif data: 12/3/2018 il =
PRE-ELABORAZIONE Modello Pendio: MODELLO 04.MOD =
SNNA - - -
Fase 1 preprocessing TERMINATA CON SUCCESSO ! ] j
5” /O SENZA ANOMALIE E SENZA ERRORT!
SI PROCEDE CON LA FASE 2 ...
7O ¥
e | ———INIZIO SCANSIONE APPROFONDITA DEL MODELLO ——— :l
7| n
o o Fase 2 preprocessing TERMINATA CON SUCCESSO ! -
R :'I" SENZA ANOMALIE E SENZA ERRORT!
PUOI PROCEDERE CON LA VERIFICA...
|
-+~ 5
] v
Auto
v
< >
Salva Risultati
Salva il contenuto della finestra, ovvero il risultato
L HELP della preanalisi del modello del pendio, in un o7 OK
35.8386:-11,34 file di testo a scelta dell'utente. =
®-29.1614;-21.3408 ©36.1415<216° Frme vertice Annulla 1 Polilinea su layer '0'

AT

Pubblicato il 21 giu 2017
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Lo visualizzo in QCAD

. o - x
H Q) temp_critzon.dxf - QCAD = O X
GE File Modifica Visuslizza Seleziona Disegna Cuota Modifica Snap Info  Layer Blocco  Finestra  Varie  Aiuto sfal
[ [ sBO |
— j _l - . —J = = - = . = Selezione: |Messuna selezione A
Incoll Proprieta generali
App = ) y ) — aye
= a QCAD_dxf_esempio_4.dxf - temp_critzon.dxf (%] rolore: |[—1Da Laver -
b 0 50 100 150 200 e e . %
50 ! L ! ! ! = dilinea: | ——— DaLaye =
ea: Dalaye =
: Ordine eg Bl
51 a =
er
52
33
4
ol 2 < > 10<100
211 APrenao Il AISegnot L! \ssAH U LU ESErazio {emp _CTtzon. axr. . .
- 1 =-# || Disegno caricato correttamente: C:\SSAP2010'Esercdizio\temp_critzon, dxf
22 Formato: R.15 (2000) DXF Drawing (dxfiib) (*.dxf) v
. Comando: =
| i Selezionare entita o regione r Messun entita selezionate.
ST ETETTIT O TS T ST T T T T T T W TN [ OeT VIO e S U eSSV T T TTe T T TS O s
Diapositii@ 33 arss ML = MOTE COMIMETT 1] oo E=] = = (8% EE]

) E 2313
12/03/2018
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Eseguo una prima verifica di stabilita...

= = — x
H Q) temp_critzon.dwf - QCAD — O ®
G File Modifica  Visualizza  Seleziona Disegna Quota Modifica Snap  Info  Layer Blocco  Finestra  Varie  Aiuto vidi
] 4 ¥l 2 (.
b 3 ’_‘l — + —J n @ & A A - = = Selezione: | Messuna selezione hd
Incall Proprieta generali
App 3 - i a aye
G Q temp_critzon. dx L Colore: |——1DaLayer B
_ L P a 10 20 30 40 50 &0 . L o s
51 47 4 spessore dlinea: Rl 3
O, P =
R e -
52 ; =
c_ |Ca
A (=] i

iy
=R

¥ >
A

54 |,.\_A —

(%3]
(4]
Q

APrenao Il aisegno: L oA U LW ESErazZIio\TeEmp_CrTZon. axT...

- Disegno caricato correttamente: C:\SSAP2010\Esercizio\temp_critzon. dxf ~
b Formato: R15 {2000) DXF Drawing {dxflib) {*.dxf) w
Comando: =
26.9859,24.4631 36.4237<42° . - . 5 - .
s Selezionare entitd o regione Messun entita selezionate,
@26.9859;24.4631 @36.4237<42°
—aTTO T G T ST T T T T T g aTTeT S ST AT W T e T T SO T T T ST SO ST T TS

Diapositiva o5 ar o = = MOIE O E e

IE‘ 23:15
12/03/2018
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