
Fisica Generale 1
Termodinamica



Wooclap

Qual è la relazione tra T1 e T2?

𝑇1

𝑇2

isoterme

isocore



Durante quale/i trasformazione/i il sistema 
riceve calore dall'ambiente?

𝑇1

𝑇2

isoterme

isocore

Wooclap



Durante quale/i trasformazione/i l'ambiente 
compie lavoro sul sistema?

𝑇1

𝑇2

isoterme

isocore

Wooclap



Si calcoli il rendimento del ciclo, sapendo che

𝑇1

𝑇2

isoterme

isocore

Wooclap

𝑇𝐴 = 380 𝐾 𝑇𝐷 = 280 𝐾

𝑉𝐴 = 1 𝐿 𝑉𝐵 = 3 𝐿



Macchine Frigorifere

𝑄𝐹
𝑄𝐶

𝑊

Coefficiente di prestazione



𝑄𝐹
𝑄𝐶

𝑊

Macchine Frigorifere



Pompa di Calore

𝑄𝐹
𝑄𝐶

𝑊



Enunciato di Clausius

𝑄𝐹
𝑄𝐶

𝑊

𝐾 =
𝑄𝐹
|𝑊|

𝐾𝑃𝐶 =
|𝑄𝐶|

|𝑊|

Coeff. di prestazione per 

Macchine Frigorifere

Efficienza per Pompe di Calore



Enunciato di Clausius

𝑄𝐹
𝑄𝐶

𝑊

𝐾 =
𝑄𝐹
|𝑊|

Coeff. di prestazione per 

Macchine Frigorifere

Non è possibile realizzare una trasformazione il cui unico risultato sia il 
trasferimento di calore da una temperatura inferiore ad una superiore

𝐾𝑃𝐶 =
|𝑄𝐶|

|𝑊|
Efficienza per Pompe di Calore



Posso raffreddare una stanza con un 
frigorifero?



Enunciati Secondo Principio

Clausius

Kelvin-Planck

Non è possibile realizzare una trasformazione il cui 
unico risultato sia il trasferimento di calore da una 

temperatura inferiore ad una superiore

Non è possibile realizzare un ciclo che sottragga calore 
a una sorgente a temperatura uniforme e lo converta 

completamente in lavoro



Equivalenza Enunciati

Clausius

Kelvin-Planck

𝑻𝑪

𝑻𝑭

𝑻𝑪

𝑻𝑭

𝑸𝑪

𝑾

|𝑸𝑪|

𝑸𝑭

𝑻𝑪

𝑻𝑭

𝑻𝑪

𝑻𝑭



Equivalenza Enunciati

Clausius

Kelvin-Planck

𝑻𝑪

𝑻𝑭

𝑻𝑪

𝑻𝑭

𝑸𝑪

𝑾

|𝑸𝑪|

𝑸𝑭

𝑻𝑪

𝑻𝑭

𝑻𝑪

𝑻𝑭



Reversibilità



Macchine reversibili
Teorema di Carnot

Tutte le macchine reversibili che operano tra le temperature 𝑇𝐶 e 𝑇𝐹
hanno il medesimo rendimento e nessuna macchina che funzioni tra 

queste due temperature può avere rendimento maggiore. 



Macchine reversibili
Teorema di Carnot

𝑻𝑪

𝑻𝑭

𝑸′𝑪

|𝑾|

|𝑸′𝑭| 𝑸𝑭

|𝑸𝑪|


