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Fibre extraxilari nel libro del fusto di wia ( Thuja plicata D. Don.. fam. Lupressaceae).

Sezione trasversale. x 400 (430)

Le fibre del libro 1 presentanc qui in sottili bande regolarmente altemate agli altri elementi
flocmarici: nelka sezione appaiono di forma retangolare, con lume cellulare molto ridotto. In
f questo tipo di piante il legno & prive di dementi ad esdlusiva funzione meccanica.
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Nei primi anni, a causa

libro piu vecchio (e quindi
piu esterno) e della sua
lacerazione, si vengono a
creare degli spazi che
vengono occupati da
cellule parenchimatiche
proliferanti direttamente
dai raggi midollari. Si
formano cosi delle
caratteristiche isole

della mancata crescita del

(FLOEMA SECONDARIO o) LIBRO

cambio Hocma
sughero-fellodermico | secondario

parenchima
di dilatazione

midollo

P A S

- triangolari di
-~ PARENCHIMA DI
- DILATAZIONE frapposte
- .
A al libro.
=X
~(,
=0
3 I

Biologia vegetale STB — AA 2019-2020



(FLOEMA SECONDARIO o) LIBRO

zona del fellogeno

parenchima

di dilatazione

libro secondario

cambio ’
cribro-legroso —

ragzs midollan

Fusto di siglio (7ikia L., fam. Tillaceae).

Sezione wasversale. x 100 (80)

Con la crescita secondaria, il tessuto epidermico della zona tegumentale viene sostituito dal
sughero, menire la corteccia si arricchisce di un nuovo tessuto, per lo pit di tipo parenchima-
tico, il felloderma: cid avviene ad opera di un secondo meristema, il cambio subero felloder
mico o fellozeno. Nel'immagine & possibile notare la strurtura stratificata del libro seconda-
ric, in cui fibse scherenchimatiche si aliernano regolarmente agli altni cessudi. Inolure, € anche
evidenziata il fatto che la produzione complessiva di libro secondario non & sufficientemente
adeguata per l'aumentw di dimensioni raggiune dal fusto. Gli spazi, altriment vuori, fra una
porzione di libro ¢ I'altra, vengono riempiti dalle estremicd dei raggi midollar, alquanto dila
tate per ripetute divisioni cellulari fino a produrre delle regioni parenchimariche cuneiformi
(parcnchima di dilataziond).
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(FLOEMA SECONDARIO o) LIBRO

Fusto di pruno
(Prunus sp.) in
struttura secondaria corteccia
nel primo anno di ,
attivita del cambio libro

. (floeme secondario)
cribro-vascolare.

epidermide

cambio cribro-vascolare

In questo giovane

fusto non appaiono

ancora i segni

dell’attivita del raggi
fellogeno nella zona
corticale, che puo
essere notevolmente
ritardata rispetto
all'inizio dell’attivita
del cambio cribro-
vascolare.

legno
(xdiema secondaro)
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xilema primano
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o Cosa C'E DI VIVO IN UN FUSTO SECONDARIO?

Non molto, per la verita. Nell'ultime periderma
formato sono vive le cellule del fellogeno e del lello-
derma, ma si tratta di uno strato dello spessore di
poche cellule. Il floema funzionante arriva sino allo
spessore di 1 mm; anche la zona cambiale ¢ estrema-
mente sottile. Nel legno sono vivi soltanto gli anelli di
crescita piu perilerici, ma anche in questi le cellule
vive spesso non superano il 10%, Sono vive infatti solo
le cellule parenchimatiche e quelle dei raggi midollari:
vasi ¢ fibre che formano la gran massa del legno sono
morti.

A proposito del legno non bisogna confondere
«morto» con «funzionante», I vasi sono sempre fatti
da cellule morte quando funzionano come tubazioni
per il trasporto dell'acqua. La perdita della capacita di
trasporto (di solito dovuta all'intrusione di bolle d'a-
ria) non ha niente a che vedere con la morte delle
cellule che era gia avvenuta prima che il vaso comin-
ciasse a funzionare.
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FUSTO NELLE MONOCOTILEDONI

Casi particolari:

- il CULMO delle Graminaceae
(Poaceae) et al.

- lo STIPITE delle Palme

% Biologia vegetale STB — AA 2019-2020
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__guaina
fogliare

cavita centrale
del culmo

meristema
_~ intercalare

base ingrossata
\ della guaina fogliare
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Nodi: fusto pieno

Meristemi intercalari
(residui): gruppi di cellule
meristematiche che
derivano dal meristema
' apicale, generalmente
poco numerose, che
mantengono la capacita di , |
dividersi e sono localizzati  #one ‘ffm . u
Elongation

| tra i tessuti definitivi

Internodes

o

dell’'organismo. Intercalary ~
. ) Meristem S—
Determinano la crescita —
- internodale (in altezza)
C" i del culmo delle Poacee
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Parenchima
cloroliliano

Fasci conduttori

Epidermide

Cavita del fusto Xliama Floema Sclerenchima

FUSID cavo di una graminacea in sezione Irasversale
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Poaceae di grandi dimensioni: i bambu

| bambu sono piante
sempreverdi, originarie delle
regioni tropicali e sub-tropicali,
per lo piu dell'Estremo Oriente
(Cina e Giappone), che
crescono spontanee anche in
Africa, Oceania e America.
Appartengono alla famiglia
delle Poaceae (Graminaceae),
con piu di 75 generi € oltre
1200 specie. Molte specie
raggiungono la maturita dopo
5 anni, e molte sono
monocarpiche.
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Sono tra le piante con il ritmo di
crescita piu rapido al mondo: sino a
120 cm nell’arco di 24 ore.
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Alcune specie giganti possono arrivare sino a 15-20 metri; la piu
alta di tutte, Dendrocalamus giganteus, puo raggiungere i 40 metri
in altezza, con un diametro medio di 30 cm alla base del culmo (il
fusto cavo).
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Disposizione dei fasci conduttori: atactostele
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Discosizione del fascl condut-
torl nel e Monacotiledon!. A, sezione 2llal-
tezza oi ur internado nel mais, fascl con
duttori L distribu i in tutta 1z sezione, i p'd
grossi verso Il ceniro, il zioco | pariterl-
CAMeNte. pOiC Xiemalizo Criartate sampre
VIrso 1Nterno; P parenchima roncamenta-
le, SK scleronch ma idodarmico. B, sazio-
ne longitudingls gel cavle; a-¢ bagi icgliarl
SUOCOGSIVE; |a soione ¢ 1ot In manikcra
da antraversare le parti mediana ool ‘o-
glle 1-8 (lkvless distical) (A da Reothert ¢
Restafireki; B, de H. Schenck).
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Alcune palme raggiungono altezze
considerevoli, con «fusti» (detti
«stipiti») alti anche 50 metri.

Cio avviene senza accrescimento
secondario in spessore, grazie ad un
accrescimento diametrale di tipo
primario, che porta ad una dilatazione
importante della zona posta
immediatamente sotto il meristema
apicale.

Tale crescita puo determinare la
formazione di un apice depresso di
forma discoidale, del diametro di diversi
decimetri, pari cioé al diametro dello
«stipite» che si manterra tale negli anni,
indifferente al passare degli anni.

Non c’é accrescimento secondario in
spessore, tanto piu che in genere non
ci sono ramificazioni laterali. p—
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Cresdile LUasversalz primaria dell'apice gel fusto di
una pama. A, cordizione iniziae; a-b ed a'-t" mantello meriste-
matico B, formazione di un aplee deprasso per 'attivica cemnia-
le del mantelio merisiematico.
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| primi stadi dello
sviluppo di una palma. Inizial-
mente il fusto cresce fortemente
in sﬁessore, ma pochissimo in
lunghezza. L'aumento di spesso-
re si verifica dal basso verso l'al- =7
to: I'orposro di quello che acca-
de nelle alire piante. A un certo
punto il fusto comincia a cresce-
re fortemente in lunghezza, ma
non aumenta pil di spessore.

superficie et
del terreno

Ve

internodio radice
raccorciato avventizia
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'

1) assorbimento di acqua e soluti;

2) ancoraggio;

C (?p {ﬂf_ -

3) accumulo di sostanze di riserva
(tra cui la stessa acqua);

4) laboratorio chimico.
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ALLORRIZICO, fittonante OMORRIZICOQO, fascicolato
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PTERIDOFITE

Collula apicalo cho si divide «
secondo quattro direzioni

ANGIOSPERME

Apice vegetativo di una radice di una pteridofita (con rappresentazione tridimensionale di una cellula apicale che

divide secondo quattro dirczioni) ¢ di un"angiosperma.
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cindro
corteccia centrale

Nella jor delle pteridofite Fapice merigematico
B0 cll g cha cal shion hevalacts Y&/ s ol Wieiole & Tormo
opprossimativamente tetraedrica. Nel fusto lo celula apicale si divide
secondo pioni paralleli alle tre focce rivolte verso Iinterno dellorgano,
nells radice secondo pani parallel o e & quatro le locce. le cellde
derivate dolle divisioni secondo pioni i allo foccio distole (rivoke

! veno il basso) donno origine olla culfic.
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zona certicale
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La zona corticale € composta da tessuto
parenchimatico, con ampi spazi
Intercellulari, in genere abbondanti
sostanze di riserva accumulate in amilo-,
proteo- o cromoplasti, e vacuolo
sviluppato (soprattutto nelle radici che
servono per accumulare acqua)
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del parenchinma 8
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area (iriana
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Il cilindro centrale € delimitato dall’
endodermide (zona corticale)
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* tessuti di trasporto: fascio radiale
 parenchima (in posizione periferica):

periciclo
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Endoderma nella radice di favagello (Ranunculus ficaria L, fom. Ranunculaceas).

Sezlove trasvessale, x 200 (2400

Nella sezione trasversale, le bande del (Aspag
(prunt! del Caspary) delle pareti radiali delle cellule endodermiche.

appiionc come leggeri ispessimenti kenticolan
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punto di permeazione

it

\\ .
~  midollo

Sezione trasversale radice di Monocotiledone (struttura primaria)

CCOCCD

Le cellule delll’endodermide presentano ispessimento delle pareti
radiali e tangenziali interne (ispessimenti a U)

Numerose arche xilematiche e floematiche.
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Radici laterali

Figura 11.1
Seme germinante di fava (Vicia faba) con una evidente
radice principale e numerose radici laterali (osservazio-
ne di S. Mazzuca).
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Le radici laterali si formano nella
' zona di struttura primaria grazie alla \
proliferazione del periciclo -

213

2.5 Biologia vegetale STB — AA 2019-2020



endodermis

vascular
cylinder
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Struttura secondaria della radice

Accrescimento secondario in spessore della radice:
solo gimnosperme e angiosperme dicotiledoni

ok dona cerlicale

"{ \'\\ '\J.Q:IIUU

" ,» J \& ~endoderma
arca
legnosa
\ ‘ /-:'\
o \y \.. e,
\\\ " liberiana
camblo

1. Struttura primaria: fascio radiale
(actinostelico) aperio

libro legno
secondario_____ secondario

2. Si forma un anello cambiale continuo
di forma irregolare, sinucsa

——._ CBMbio
S, libro
; primario

_  libro
Y seccendario
~— « legno
sacondario
/7~ legno
primario

Shuazione
pla avanzata.

Biologia vegetale STB — AA 2019-2020



Xdema

primarnio
prmano Pencicio
1 Endoderma 2
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Floema
Seconcano

&wwwhmmmmdmmdmdamwmm&dom 1) Radice n

struttura primaria; 2) formazione del cambio cribro-legnoso, a cul contribuiscono il procambio e il periciclo; 3) forma-
di xilema e fioema secondari per attvita del cambio cribro-egnoso; 4) formazione del periderma (sughero, cam-

Wnuoooblodefm)awﬁtedalp«iddo(&segtodkvanena).
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Periciclo Periderma Fibre ol floema
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METAMORFOSI| DELLA RADICE

(RISERVA)
FOTOSINTESI
SCAMBI GASSOSI
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La zona corticale € composta da tessuto parenchimatico, con
ampi spazi intercellulari, in genere abbondanti sostanze di
riserva accumulate in amilo-, proteo- o cromoplasti, e vacuolo
sviluppato (soprattutto nelle radici che servono per
accumulare acqua).

e ceniivale

e ceneres
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A differenza di un tubero
(modificazione del fusto),
la radice tuberiforme
non puo generare una
nuova pianta perché non
ha gemme.
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Radici particolari per la

conservazione

dellacqua: il VELAMEN
delle orchidee epifite
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Sono composte da tessuto
tegumentale permeabile
pluristratificato formato da
cellule morte, che funziona
come una spugna.

Sono in grado di assorbire
I'acqua depositata dalle

Glindrs

AT
et N //va;r:olue
. » W
A IRI R o
e\

- ——Corteccia

0 am

Biologia vegetale STB — AA 2019-2020



Radici particolari... per non soffocare...

M olte piante legnose che vivono in paluci
i o 1n zone intertidali mostrano madifiche
della parte del sistemia radicale che spurge sc-
pra il livello dell acqua o rimane esposta duran
te la bassa marea. Tah radic: posseggaono 1na
costituzione anatomica specizlizzata e vengono
in genere desceritte come pacumatolori (“porta
tori di aria”) o pin precisamente come pneumas-
torrize. Esse assumono una grande varieta di
forrme ¢ si sviluppane in modi diversi. Sono ben
cotate i lenticelle ¢ di spazi areileri inter-
ni che sonc¢ in continuita con quelli dele parti
sommerse ¢ permettono cosi zh scambi gassosi
ci queste ultime.
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- Superficie con numerose lenticelle

- Parenchima corticale: aerenchima
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[ pneumatofori si presentano sotto forma di
radici a trampolo o tabulari (101). Si sviluppano
—. anche come rami laterali che crescono vertical-
(| mente versn I'alto, a partire da radici superficia-
' 4.4 1i ad andamento orizzortale (radici a piolo,
# | 104), ¢ che pessono, 0 mero. ispessirsi (105a).
' | Inalcuni casi tali radici a piolo seno sorrctic da
| radici a trampolo.
§ I alternativa una radice superficiale ad an
. c¢amento orizzontale forma un’ansa verso l'alto
| che si porta sopra il livelio dell’acqua per poi ri-
| piegarsi nuovainenle verso il basso.

10 mn

Ciaa ke a croctnu ©) Gomysyls s, e 4
prroscha df Symphoni gataveess adiea 9 gneccho

‘.’ Biologia vegetale STB — AA 2019-2020



