







































































































UNITARIETA ED IL TEORENA 0THco

Referente 524.1 PS 7.3

11 Concetta di unitarieta e legato alla
conservation della probabilita

Ci ha guidato nel trouare le cossette

rappresentationi irriducibili del gruppo di Poincare

Gli stati dello spatio di Fock a 1 o pi
particelle son autostati del Momento

Paix pelts Con Paso e p230

K voto ha momento hollo Belo o

Lo spatio di Fook e COMPLETO

I Elda Kun dire LIFE










































































































TEOREMA OTHCO

Abbiano visto che per avec che la norma
degli statisia conservator owero conservation della
probabilita

ofili out IS Stli in injli in

Matrices e
Sst L UNITARA

Definendo S It IT Matrice di trasmissione

le ampiette calcolate via diagrammi di Feynman
sour

Hilli Kay'd'lpi A Glint
Unitarieta della matrices implica

55 1 4 it'ThtiT Itt'T c IT 14 1

D ifTt Tt Ttt
T NONE
Hermitiana

Metteudo questo operator Ha Cfl Ic's
abbiamo




































































cfliftt.tl i7 icilTH2 icftTii7

il2tl4SYpi ptlfMtffni Mint

fitttli E DII Hittle exitli

E dtkktkdypt PHKHVYpip.IM insHUtffsrYOWb0
TEOREMA OTTICO GENERAL177ATO

Mint Mtffnik
i E dtkkHVYpip.IM insHUtft sx

Questa relatione dare essee soddistatta sempre

in particular ad ogui ordine in teoria delle
perturbation

Dato che il lato sinistro M menteildestro K2

per un'ampietta Mr Altaf d
Civello hero Contributo Hoop

it teorema mette in relation
diagrammi loop Cato Kl concalediadalbero del



Una teoria puramente classica non poi
essex unitaria Hato de fo k 0

Nel caso particular 14 42 11 7

ziIMMHnAI i fdlIKHVYA.tk lMfAnXll2

Se IA e uno stato ad l particella

la sua larghetto di decadimento e a

MANY zfuafdlIKMJYpn.tk 1MlAsX
l2Qviudipossiamoriscrivee

it teoieu.ae offico care

InnMIA Al Ma MANY Mahut

dove I e la larghetto di decadimento totale

Quero

La parte immaginaria del propagator e

ugvale alla Massa por la larghetto di
decadimento fatale



Se IA e mo stato a 2 particelle

a setione dirt per A X e

I X MANI ftp.fdlIKNVYPaHIMHHP

TEOREMAt.milAnAJ 2EcmlfiIErlAsX

oTtkoInInt.oIItzEaiitE.o Y
dabbiamogia verificato esplicitamente per la QED

IA Tete s
e p

o

Imf if'fIht2fI

rt Itil iFF fifty
Con Ein p e Iff Egm



Esempio
Teoria con due scalari y e it

1 114912 Ee't T Iif t Il'T
Per M 2M f pro decadere in HIT f

IT

Mental I IMP that 7OH au

nF IoH ay Ei Iii
K teorema ottico implica

Immense MMenil taltri canali

All 01h4 quit e tunico canale di decadimento

Calediamo ora Mlenel a Hoop

iMlp4 till'Iffin nm uIi

dxffe ttlogui loguiienzpkh.tl a Vedi borin ke
Un indinrey



Mettendo you shell p2M2

MIMYiwp szfifde Eh.bg loguifIh
H ie

Dato che thHey per Maui il 6g e readpereno

quindi InHIGH 0 ma anche it decadinento e

vietato

Per Mazama diam

logf A.ie logA

iiT1tEp
MH M twi oIn Map at ik HM24 ii n M

seize

Find an.am A Franta

Veriticato it tearema ottico



PARTI IMMAGINARIE 5291.3

Vediano quant vale la parle immaginaria di
un propagative

ImpTie fi fruit II ie lp.my e2

Questa Va a tem Con Eso Hanne che per path
Integrando in f

a

fdp
o IpmYtgz

IT

Quindi otteniamo Im 1

Rainy
Hdlp my

ovuero it propagator e reale Hahne quando la
particella va on shell

Le parti immaginarie di ampietze a loop si
generano quando le particelle virtual vauno ohshell



Tornando al nostro esempio I

per p2z4m2 de una discontinuita sull'asse

reale di p2

pzcumztllpY.tl p4t sMe
reale.p234m2ReMfp4ie1ReMlf ie

ImMlp'tie IanMlf ie
Imf

La disconfinitiattraverlo

it taglio e

www.Repzam DiscMpY 2iImMlftie

La possiamo otteneremetteudo oushell i propagator

nel loop car la sostitutione

q.IT Is ziiTdlg2m40lqY

sisdiMI Emil

tanto 4414tailftp.kfuiltaiildlke.my



PARTICELLE INSTABILI 5.24 4

K propagator completo per uno sealane e dato

d
cHP't

pen zfpyi.ie
i 2

La Massu al polo era detinita da Mf Mft21 4 0

Abbiamouisto che se la particella e instabile

e pro decadere allora 2IN deve aver una parte

immaginaria

Hot ftp.Im lmp tO E

Il polo del propagator non Sara pv sull'asse read

e dobbiamo modificae la definition di up

Mf Wip Re21 4 0

Vicino al polo it propagator diventa

cGlpye
i valido se fakulp

p2Wiptimpltot



Consideriano to scambio di questa particella

instabile nel Canale s di un processo

2

rat iii I i'Ismitimii
1 Distribution di

fsmpptuupp.fi
Breit Wigner

T h Per lorghette di decadiuneuto
huh

p molto piccoli laµ

sezione dirt e dominate

1µg s
dal picco della Breit Higher
per S Mp2

Nel limile Fatso possiamo Hattane questa

distribution come una fuutione d
NARROW WIDTH APPROXIMATION

mpq.at s mpy

West modo si

r n 19 I tattoriata la proclaimed
it decadimento della particella

rlinxstl rlinXIL.IT rlinxlBrlxnH


