
Ammine
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Trimetilammina, Nicotina, Cocaina

Esempi di ammine

2



Morfina, Codeina, Eroina

Alcaloidi
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Classificazione delle ammine

Nomi comuni

Nomi IUPAC

Nomi comuni

Sale di ammonio quaternario

N,N-Dimetilmetanammina2-Metilpropan-2-ammina2-Metilpropan-2-olo

I I II III 4



Monosostituite: alcanammina

Ammine sostituite: N-alchil alcanammina

Cicloesanammina

N-Etil-N-metilcicloesanammina

Sostituenti in ordine alfabetico!

N,N-Dimetilpropanammina

Nomenclatura IUPAC ammine alifatiche

Butan-1-ammina
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O
║

CH3-CH2-CH2-C-OH

ACIDO BUTANOICO

CH3-CH2-CH2-CH2-SO3H ACIDO BUTANSOLFONICO

O
║

CH3-CH2-CH2-C-O-CH3

METILBUTANOATO

O
║

CH3-CH2-CH2-C-Cl

CLORURO DI BUTANOILE

O
║

CH3-CH2-CH2-C-NH2

BUTANAMMIDE

O
║

CH3-CH2-CH2-C-H

BUTANALE

CH3-CH2-CH2-C≡ N BUTANONITRILE

O
║

CH3-CH2-C-CH3

BUTANONE

CH3-CH2-CH2-CH2-OH 1-BUTANOLO

CH3-CH2-CH2- CH2-NH2 1-BUTANAMMINA

CH3-CH2-O-CH2-CH3 DIETIL ETERE   (ETOSSIETANO)

CH3-C≡ C-CH3 2-BUTINO

CH3-CH=CH-CH3 2-BUTENE

Priorità dei gruppi funzionali
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4,4-Dimetilcicloesanammina, Acido 2-amminobutanoico, Acido 2,4-diamminobenzoico, 4-Ammino-2-butanone

Gruppo amminico come sostituente
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A) Assegna i nomi IUPAC a ciascuna delle seguenti strutture.

B) Assegna la struttura a ciascuno dei seguenti nomi IUPAC.

Strategia:
1) Individua la catena di atomi di carbonio più lunga che contenga l’ammina. Questo da’ il 
nome alla catena principale.
2) Aggiungi il nome dei sostituenti.

NH2
1-Esanammina

NH

N-Metilcicloesanammina

NH2

1-Fenil-2-propanammina

O2N

NH2

4-Nitroanilina

N

N-Etil-N-metiletanammina

NH2

Fenilmetanammina
o benzilammina
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Esercizio



Proprietà chimico fisiche 
delle ammine
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Dal volume: McMurry “Chimica organica” Piccin Nuova Libraria S.p.A.

Proprietà chimico fisiche
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Esercizio
Quale dei due composti ha il punto di ebollizione più alto e perché?

NH2 oppure
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Esercizio
Quale dei due composti ha il punto di ebollizione più alto e perché?

oppureNH2 NH2



14

Esercizio
Quale dei due composti ha il punto di ebollizione più alto e perché?

oppureNH2 OH



Reattività delle ammine
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Reattività delle ammine parte I:
le ammine come basi



Le ammine come basi
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Sale di ammonio
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Base 
forte

Base 
debole
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pKa dell’acido coniugato (pKaH) 
(i.e., NH3

+)
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Salificazione delle ammine: 
aumento della solubilità in acqua

(pKaH = 8.6)

Noradrenalina/Norepinefrina:
Ø poco solubile in acqua a pH neutro
Ø buona solubilità in soluzione acida acquosa perché si forma il 

sale 
21

pKa = 8.6



Perché è importante sapere lo 
stato di protonazione di un 
farmaco ad un pH definito?
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Amfetamina: pKa (acido coniugato) ≈ 10

Quale sarà la forma prevalente dell’ amfetamina 
nello stomaco a pH = 2?
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Amfetamina
pKa dell’ammonio (acido coniugato) = 10.1

Norepinefrina
pKa dell’ammonio (acido coniugato) = 8.6

Perché è importante sapere lo stato di 
protonazione di un farmaco ad un pH definito?
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Salificazione delle ammine:
Applicazione in laboratorio per separare composti organici 

mediante estrazione  acqua/solvente

L’ammina viene trasformata in sale e diventa:
Ø più solubile in acqua 
Ø meno solubile in solvente organico idrofobico 25



Acido aspartico, Alanina, Lisina

Gli amminoacidi hanno gruppi acidi e basici 
che formano sali interni chiamati «zwitterioni»

Non carico Zwitterione

Alanina
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Esercizio
Qual'è la base più forte nelle seguenti coppie e perché?

N
H NH2

O
oppure

N
H

oppure        OH–

H
N

oppure
N
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Esercizio
Lo ione 4-metilanilinio ha una pKa di 5.1, mentre lo ione butilammonio ha una pKa di 10.59. Quale 
dei due è più basico e perché? Qual'è la pKb dei due composti?
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Esercizio
Descrivere nel dettaglio le seguenti reazioni acido-base. Le proprietà strutturali delle molecole 
consentono di prevedere a grandi linee da quale parte è spostato l’equilibrio. Spiegare la risposta.
a) 1-fenil-2-propanammina (anfetamina) + acido 2-idrossipropanoico (acido lattico)
b) Fenolo + piridina
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Esercizio
Scrivere la forma prevalente della nicotina in una soluzione acquosa acida (pH = 3), neutra (pH = 
7) e basica (pH = 12). Spiegare brevemente.
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Esercizio
Spiegare come si possa separare il 2-metilfenolo (o-cresolo) dal cicloesanolo solubilizzati in etere 
etilico (entrambi i composti sono insolubili in acqua ma solubili in etere etilico).



Reattività delle ammine parte II:
le ammine come nucleofili
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Alchilazione dell’azoto mediante  Sn2

Riguarda tutte le ammine, dall’ammoniaca alle ammine terziarie
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Sali di ammonio quaternario 
(Sali di tetra alchilammonio)

Utilizzati per le loro proprietà tensioattive e 
antibatteriche, sia in prodotti detergenti ad uso 

domestico e industriale, sia in prodotti disinfettanti. 
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Una delle molecole più utilizzate è il cloruro di benzalconio
ovvero il cloruro di alchildimetilbenzilammonio, nel quale 
due sostituenti sono due gruppi metilici, un terzo è un gruppo 
benzilico e il quarto è un gruppo alchilico di lunghezza 
variabile, in genere compresa tra 8 e 18 atomi di carbonio.

Attività disinfettante di battericida, 
germicida e fungicida.
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acetilcolina colina

Sono responsabili della trasmissione nervosa sia a livello 
di sistema nervoso centrale sia di sistema nervoso 

periferico nell'uomo, e in molti altri organismi.

Sali di tetra alchilammonio nelle sostanze naturali
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Sintesi di immine

Vedi dettagli nel capitolo 
ALDEIDI E CHETONI
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Sintesi di ammine a partire da immine: 
il doppio legame delle immine viene ridotto in 

presenza di H2 e un catalizzatore metallico

H2/Ni

cicloesanammina
39
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Esercizio 1
Qual'è il prodotto della seguente reazione e che tipo di reazione è?

NH2
HCl
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Esercizio 2
Il trattamento della trimetilammina con l’acetato di 2-cloroetile da’ il neurotrasmettitore 
acetilcolina come sale cloridrato. Che tipo di reazione avviene?

N
O

O
Cl+
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Esercizio 3
Proponi la sintesi della seguente ammina terziaria.

N
Br
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Esercizio 4
Qual'è il prodotto della seguente reazione e che tipo di reazione è? Proponi un meccanismo.

O
H
H3C

+ NH2
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Esercizio 5
Qual'è il prodotto della seguente reazione e che tipo di reazione è? Proponi un meccanismo.

NH2
Cl

O

NaOH
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Esercizio 6
Qual'è il prodotto della seguente reazione e che tipo di reazione è? Proponi un meccanismo.

R1 N C S + R2 NH2


