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(1) (5 punti) Si dia la definizione di sistema lineare e di una sua soluzione.

Si enunci e si dimostri il Teorema di Rouché - Capelli.



(2) Sia f: R® — R3 l'applicazione lineare definita da

X1 1+ o
f X9 = xr1 + o .
T3 xr1 + T2
(a) (2 punti) Si scriva la matrice A = M (f) di f nella base canonica € di R3.
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(b) (3 punti) Si determinino la dimensioni di ker f e Imf e delle loro basi.
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(c) (2 punti) Si determini, motivando la risposta, la dimensione e una base dell'immagine f(r) della retta vettoriale
di equazioni parametriche
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(d) (2 punti) Si dica se il sistema lineare A - X = ( 2 ) & compatibile e, in caso affermativo, si trovi la sua generica soluzione.
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(3) Si consideri la matrice simmetrica

3 3 0
B=[3 3 0 .
0 0 -6

e (3 punti) Si determini il polinomio caratteristico di Lp : R* — R3 e il suo spettro.
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¢ (4 punti) Si trovi una base ortonormale B di autovettori per Lp.

KN 3 o ~o l/JZ
\fm :LU (3 3 o> , Cﬁ.ggz-{.gxib [ L&Se- (_l/\]'s
° ° - -~ K}:Q

o

\J:llQr -3 2 o S ) T3k 3 R ag Ve
{ 3 -3 o | | 2 = , bese /32

° o -2 - (2 Xs =0

_ § 32 o §x, +3x o ©
\/_(_LU 3 3 o ;, S { 8 ILQSQ(OB

3%, ¥ 3Xx,59° l

Yt 2 i
GS = _ (/0,2 ) /SZ ) (
o

e (3 punti) Si scrivano le matrici di passaggio dalla base canonica € di R? alla base B e dalla base B alla base €.
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(4) e (4 punti) Nello spazio affine A} si considerino il piano H e la retta s:

z =7
H:z=7 S y =3t

z =1-6t
Si dica se H ed s sono ortogonali.
Inoltri, si determinino delle equazioni parametriche di una retta » ortogonale ad s e contenuta in H:

rls, rCH.
Tale retta @ unica?

B&\L ﬂjwzlp; «fojwely‘i« @L'S ©SsULe SL\L;J\Q J_( SEH_
(f“quz 0&/»' TM:LO J-‘ S sOcLL's‘tn ><:9B/ Sr;«i.‘ NOA) Sowo ol (f;pwuﬁ

/“// H
/

L T‘,%;Li\; Ao e Wbl o TUQ[(Q[Q Lo b
o Lovo &*QL\L(Q dere: essve = &.&L\L@ L e AL an’aézwa 1
\Xfr - S‘f"’“ (543 ; %( = \WH : [f,,> o[u?- soou‘s‘tw xz=o =» A=

(D)0, s s (3) = (2 (3) oo, b (2)f)

w

l\nY—:\»}} gxx_:“c’o': (9“) L‘QSJ“Q» C/QL '?‘LSS\' :FUU"‘ fu“J‘O QSH <=o( er.a,-.\r,-o

x =%
£ = (9/ 0/0\ =N - gyzz{'
2 =1

e (4 punti) 5i determini un’equazione cartesiana del piano L parallelo al piano M di equazioni

r =1+1
M : y =1+s
z =1,
e passante per il punto @ = (1,1, 2).
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