
Acidi carbossilici









Acido propanoico, Acido 4-Metilpentanoico, Acido 3-Etil-6-metilottandioico, Acido 3-
Bromocicloesancarbossilico, Acido 1-Ciclopentencarbossilico, 4-Metilpentanonitrile

Nomi comuni

Nomi IUPAC



Dimero dell’acido acetico





Acidità degli acidi carbossilici



Base coniugata stabilizzata per 
risonanza



Acidità

Dal volume: McMurry “Chimica organica” Piccin Nuova Libraria S.p.A.

Effetto induttivo ed acidità degli acidi 
carbossilici



Acido p-metossibenzoico, Acido benzoico, Acido p-nitrobenzoico, Acidità

Effetto induttivo ed acidità dell’acido 
benzoico



La salificazione 
aumenta la 

solubilità in acqua



Salificazione con ammoniaca e ammine

pKa=9.24
pKa=4.76



Esempi di molecole farmacologicamente 
attive che presentano il gruppo 

carbossilico: salicilati

Acido acetil salicilico 
(Aspirina)

Spirea, o Filipendula ulmaria, all'origine dei  nomi Spirsäure (tedesco 
per "acido salicilico") e, indirettamente, aspirina.

I salicilati sono presenti nella 
corteccia di alcuni salici e 
altre piante quali quelle del 
del genere Spiraea

Antiinfiammatorio 
non steroideo



Acido salicilico:
la salificazione ne 

aumenta la solubilità in 
acqua



Altri sali di acidi carbossilici:
Farmaci anti-infiammatori non steroidei

FANS 

La salificazione 
aumenta la 

solubilità in acqua



Chetoprofene Naproxene

Flurbiprofene Ibuprofene

Ulteriori FANS contenenti il gruppo carbossilico: 
Derivati dell’acido propionico

(Oki®, sale di lisina) (Naprosin®, sale sodico)

(Brufen®, sale di lisina)



Acido acetil salicilico

Perché è importante sapere lo 
stato di protonazione di un 
farmaco ad un pH definito?
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Riprendiamo la teoria e l’equazione di Henderson-Hasselbalch

Significa che 
quando pKa = pH

La conc. della forma 
indissociata è uguale alla conc. 
della forma dissociata



Es.: Un ac. carbossilico (pKa=5) nello stomaco (pH=2):

5  - 2  =   3  =  log [HA] / [A-]         103 =  [HA] / [A-]  =  1.000

quindi  gli acidi forti nello stomaco  sono prevalentemente  
indissociati e possono essere assorbiti.

Lo stesso acido  a pH  =  8  (intestino),  

5  - 8  =  -3  =  log [HA] / [A-] 10-3 =  [HA] / [A-]  =  -0,001
Il farmaco è prevalentemente dissociato nell’intestino

pK pH
HA
Aa - = -log
[ ]
[ ] Cosa avviene con i farmaci acidi?



Acido oleico, Acido nonanoico, Acido nonandienoico, 1-Decanolo, Adico decanoico, Esanale, Acido esanoico

Sintesi di acidi carbossilici: ossidazioni
(vedi capitolo: alcoli e carbonili)



Alcol primario, Alcol secondario, Alcol terziario

Ossidazioni di alcoli primari: in presenza di 
forti agenti ossidanti l’adeide non viene 
isolata ma viene ossidata ad acido carbossilico



Le aldeidi (la forma idratata, diolo geminale) vengono 
ossidate ad  acidi carbossilici



P-Nitrotoluene, Acido p-nitrobenzoicoSintesi di acido benzoico:
Ossidazione in posizione benzilica



Reattività degli acidi carbossilici

no



Acido oleico, cis-9-Ottadecen-1-oloSostituzione nucleofila acilica

Nel gruppo acile il C è legato ad un atomo elettronegativo: 
di conseguenza ha diversa reattività rispetto ad aldeidi e 
chetoni



Acetone

Gruppi acilici che subiscono 
sostituzione nucleofila acilica

In questi casi il C è legato ad un atomo elettronegativo: 
di conseguenza hanno una diversa reattività rispetto ad 
aldeidi e chetoni



Figura 21.1 MECCANISMO: Meccanismo generale di una reazione di sostituzione nucleofila acilica.

MECCANISMO GENERALE DELLA 
SOSTITUZIONE NUCLEOFILA ACILICA

1.addizione

2.eliminazione



Acido oleico, cis-9-Ottadecen-1-oloSostituzione nucleofila acilica: 
esterificazione di Fisher 

(reazione reversibile)

Acido carbossilico + alcol + cat. acido = estere



Figura 21.5 MECCANISMO: 
L’esterificazione di Fischer. La 
reazione è una sostituzione nucleofila acilica acido-catalizzata di un acido carbossilico. 

Acido carbossilico + alcol + cat. Acido = estere

Estere + acqua + cat. Acido = acido carbossilico

Reazione all’equilibrio



Acido oleico, cis-9-Ottadecen-1-oloL’esterificazione di Fisher è 
una reazione reversibile



Decarbossilazione



Acido oleico, cis-9-Ottadecen-1-oloRiduzione di acidi carbossilici ad alcol

Il doppio legame non reagisce




