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(Sesterms Infermatins Gesghafics)
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1 GIS sene in grade di immagasginare, analiggare e visualizgare notevsli
quantiti, d; dati spagiali ad wna varietss di scale diverse.



Caratteristiche dec dats gesghafics

- La pesigione gesgrafica: dove 8¢ trova?
(cosrdinate di riferiments)

- Attributi (o dati nen spagiaks): che cosa é?

(es: bssco. prateria o cespugliets; se bssce, tipe di bsscs, regime, ecc.)

(@ cosa é vicine X7 Come é distribuits rispetts a un date Y?)

. Ternp&: W 7

(I dati pessene riferinsi ad epache passate; 8i riferiscons comunque sempre ad una precisa
data o ad un perisds di tempe)
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coordinate.

cariche ¢ aree in costruzione
ali non agricole
] 6 - Seminativi (incluse le serre)
Colture permanenti
- Pascoli ¢ prafi da sfalcio
- Boschi a prevalenza di lemo (Quere

) ue[n'si < fametto tmmeﬂn] inelude Ie formazion igrofi
13- Bo:chl aperti di cetro ¢ farnetto con nuclei di pre-bosce
[ 14 - Vegetazione arborea igrofila
[ con copertura inferiore al 70%
15 - Rimboschimenti ad eucalipti (Eucalyptus sp. pl.) e robinieti
con copertura inferiore al 70%
] 16 - Tmpianti di cerro ¢ fametto
17 - Rimboschimenti di latifoglic ¢ conifere

schimenti di conifere con significativa ripresa spontanea di latifoglie
- Praterie naturali
sdosteppa ad ampelodesma (Ampelodesmos mauritanica), a mosaico con pratelli terofifiei
‘espuglicti
- Macchia a dominanza di selerofille (Myrtus communis, Pistacia lentiscus, Juniperus sp. pl. ¢, nelle isole, Genista thyrrena)
ore al 70%

- Vegetazione delle rupi, delle falesie e roccianuda
- Canneti a dominanza di Phragmite alis (talvolta con Bolboschoenus maritimus)
- Formarioni alofile: mosaico di prateric perenmi (Juncus acutus, Halimione portulacoides) e comunith annusli (Salicomia sp. pl)
orsi d'acqua ¢ canali
 Corpi dacqua: superfici d'acqua naturali o artficial
30 - Lagune costiere




séa a presentare i dati agli utents.

Limitagioni:
- Perché la mappa sia leggibile, la quantita di dati rappresentata deve essere bimitata
- Disegnare a mane le carte é relativamente costsss e laborisss, percis tabuolla 8 mettons

- & scomeds wsare le carte quands s tenta di analiggare contemperaneamente
Uinformagione derivata da carte tematiche diverse. specie se queste ulltime sens numersse.



In un GIS, limmagagginaments e la presentagione dei dati gesgrafici sense mantenuti separali.
1 dati psssens presentare ad esempis un elevats bivelle di dettaglic ma essere presentati ad un
&Me%pa)/gmaa&ea/ma/écalbdwmw

La carta che viene creata pué essere considerata in efffettc come une dei modi di presentare le
informagions della banca, dats gesgrafica.

Poiché ¢ relativamente facile ed ecsnsmics costruire una carta tramite GIS, sgni carta pus
essere concepita per un determinats use.

La carta defla vegetasisne petensiale é stata sttenuta a partire da quella defle serie. semplicemente facends nicolorare ¢
autsmatica é molts pic facile e rapida del case in cui la carta della vegetagisne natuwrale debba essere ridisegnata e colorata
manuabmente.




dati gesgrafici di tips divenss

[ultavia, é impeartante sottslineare che:

Un GIS nen é semplicemente
NE UN PROGRAMMA PER £A CARTOGRAFIA
NE UN SISTEMA DI BANCHE DATT
MA la combinasione di entrambe le cose, con la capacita di:
- Impertare, erganizgare e gestire ¢ dati, medificandsli e richiamandsli a piaciments
- Interrsgare ¢ dati spagiali e generare, come risullats, nusve infermagioni spagiali
- Rappresentare i risullati sstts forma di carte tematiche, tabelle, grafici



2L ecslsgia del pacsaggis studia o distribugione spagiale deglt ecssistemi e lu sua influenga sui processi
w&me%dépae@a%w’,u&/&%m’ daéoew&gwo@paéuaéﬁ ente distribuls.

I GIS rappresentans gle strumenti miglisri per analiggare temi di natura spasiale, nei quali la
pesigione e distribugione di una entitc (habitat, comunita. organisms) rispette ad albre entiti, o rispetts
Pertants. ¢ GIS nen ssls sene ampiamente wsati negly studi di ecolsgia del paesaggis. ma vengense man

diversi Q1S incorperane meduli applicativi per i calesls degli indici di struttura del pacsaggis.

Esempi di demande a cui 8¢ pus rispendere wtiliggande i GIS:

- Dawé presente un certs tips di habitat/ comuniti/organismes?

- Che relagione esiste tra la distribugione della comunitafsrganisme X, e ¢ fattori ambientali?

- Come cambiera la distribugione della comunite X in futwre, a parita di condigioni ambientali? € se
. Tn cho mods to quantits, la pesizisne o lo fsrma dei singsli campi di wn dats habitat influenga &
maevimente dell animale j?




Un GIS é costituits da: Network
- Un componente hardware:

PC o werkstation collegata ad abbri
Scanner efs tavsla per digitalizzare
Stampante/plstter. ...

Digitizer CD-ROM drive

Computer

Plotter Printer

- Un ssftware  (es: ARC-INFO. Are-View. TNShare, IDRISI)
- Un contests srganiggative (che include il persenale esperts)



In genere un QLS gestisce tematismi diversé
(es: vegetagione, idrografia, strade, centri
abitati, litslogia, ecc.) mantenendsli come temi
(¢ strati) separalti.

A ciascun tematisme corrispende un file di dati
in forma di tabella, dove le righe (o record)
indicane una data entite spasiale e le colorne il
valore dell attribute per quellentiti.

L insieme delle tabelle di dati costituisce una banca dati (o database).

La banca dati é gestita da un insieme di programmi che controlla le interagioni tra dati
e pregrammi applicativ, a lore volla interagenti con lutente (database management
system)



Mellte GIS hanne una stwuttura in cui ¢ dati spagiali 8¢ trevans allinterns di un
tabella. gli attributi (dati non spagiali) sene all interns di un albra tabella. e le due sons

faMWmMW&M&MWmWUmMW&
queste tips é detta relagionale.




TV principis della banca dati relagisnale consente di asssciare gl eloments spagiali con gl
attributi di tobelle diverse, por accedore ad wltorisni dati sugle elomenti spagiali. Quests
condente ad esempis di selesisnare (e visualizgare) dati che rvispendons ad une o pi vequisii;
condente anche di vwisualizgane gli elementi spagiali in molle medi diversi (a seconda
dell attribute prescelts).

In sintesi

ne%nwgympm@ckchgéwmymcﬁecmmdongm&Lmda&e
richiamare insieme ¢ dati di tabelle diverse 8¢ basans sulla presenga nei file di una chiave
comune, che permette al sistema di gestione della banca dati di mettere in relagione file
separali.

Csistene due tipi di chiave:

Chiave primaria: campe chiave in una tabella del database, che contiene valsri unici e serve
come identificatere univace per ¢ vecord nella tabella.

Chiave esterna: campe comune nellabbra tabella che non deve necessariamente contenere
ori wnisacs



1 sne) (queny) deo date
ntensgasisne (query. I

Interregagione sui 8ol attributi, per creare
nusve tabelle

v

Analisi integrata di dati spagiale e nen spasgiali, per creare sia nusve tabelle
che nusve carte

In quests case le speragioni di selegione, manipslagisne e presentasione
f' .E d{:m z . m EE .g E.’wnép .z.6 E.E\ép .z.f .E
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Tabella 1 =
Codice peligens Area (mq) Cedice del Codico dol Specie deminant Eta
é&éw W
1 100 16 E ’23 Zm““‘f’”@ jg
2 150 23 Q“m““ o
3 300 9 Q“m““ '
4 175 5 s ;:é o e
5 130 7 agus dyluatica
6 200 11 Deorns omis
Report
Anree boschive con etis 50 anni
Specie deminante Area (mq)
Quercus dox 130
Quercus corsis 300
Fagus syliatica 300




Codice della specie

Chiave primaria
(vabori univeci)

Codice della specie

p&&g.&n,(: (codice che rimanda alle coordinate
contenute in unalbra tabelln).

Chiave esterna

(¢ valoré pessens ripetersi)

Tabella corrispendente ad wna carta defla copertra
forestale.

La pssigisne dei psligeni é infatti definita da un fite dc
cosrdinate asssciate a questa tabella tramite i camps
\\:} :. P z, @



selbsionands dati di disersi temé che incontrans detorminati requisits, pew esempis pey lo attiviti
C&JP. .ﬂ. . E .E . z ed g

Es: Risullats cartografics di una sequenga di “interogagionc (queries) per identificare le parcelle di terrens con
le sequenti propriela; maggioni o uguali ad una certa superficie (1 ha), non seggette ad insndasioni, distanti
mene di un miglis da strade asfallate e situate su terreni con pendensa < 10%.

Le parcelle che ssddisfans butti questi criteri sene evidensiate in rssso.

(Sewrce: City of Ontaris, California, Gesgraphic Information Systems Department)



Paincipal speragisni do base dec GIS (1)
(wéista in precedensa)

ed elementi spagiall, sia per un singels strate che per pic strati sevrappesti

Operagioni sw singeli “strati” (bayers):

gesmetriche (gesreferengiagione: registragione in un dats sistema di cosrdinate) o tra sistemi di
praie

- Mésuragioni (area, bunghesga del perimetrs, indici di struttura del paesaggis)

. . Ahout Dissolve
: Owﬂ/d?wln@ de 3one éu%@/ . intorne ad un elements di This operation aggregates
. . . . features that have the same
interesse (selegionandsls e definends una distanza da mantenere value for an attribute that you
intorne ad esss) specify.
- Map dissslue: aggrega poligoni adiacenti che, in seguite ad

un precesse di  generaliggagione, 8¢ trvane ad essere
ctrssificati alls stesss mads

Input Cutput



Piincipali sperasgiont do base deo GIS (2)

Op@mgwm' dw pla strati in sevrappesizione:

Unisne
1l prodstts di ununisne di due o pic strati é un file che
include tutti ¢ necord e gli attributi dei due file di parternsa

About Intersect

This operation cuts an input
therme with the features from
an averlay theme to produc

B2
an nutput theme with features
that have attribute data from
both themes.

Sewwe per tagliare lestensisne di uns stats su quelle di
un altre. G&aé&céuade/éamdopméengwnmumwm
aleurne mede moedificati

About Union
This operation combines features
of an input theme wi

palygons from an overlay theme

to produce an output theme that

contains the attributes and full

extent of both themes.

presenti nellarea comune ai due strati di partensa

About Clip

This operation uses
theme like a cookie cutter an
yaur input theme. The input
theme's attributes are not
altered.

aclip

Input
Theme

ThHr-nH

Theme



Carta delle cspertura ed wse del susls di Zannsne, anne 10bda della copertura ed wse del susls di Zannene, Mé&%ww

case & tipe di copertura del
susls) di entrambi ¢ temd.



Dt aliliggati nes GIS
-Dati derivati da censimenti in campe, gesriferiti (es: GPS - Glsbal
, ca/l,éef E'% {‘. .E z. E o . E
- Banche dati preesistenti

- Immagini da satellite e fots aeree

Sforlunamente, nen esiste wn meds facde ed ecanamice per acquistre ¢ dali di inferesse, e
lacquiste o e produgisne ex—nove di daly digidall spesse ha un tmpalle significalive dud sl o
lovmind econemicd e di lavens, ded pragette GLS

N.B: 1 dati facenti parte di une stesss progette GIS devens essere gesriferiti nelle stesss mads.



appasdle lavele (@ diaisha) e con G

deanneriygagione con unsd dcannet a lamburs
(e destra)

Nelle digitalizgagione con tavsletta, d tecnics seque passs passs ¢ limitc delle entiti, rappresentate sulla carta con uns
sbruments simils ad un meuse. Thrisullats & ba creagisne di un filo digitale spagiabments wiferits. Tnfatti, Caporatsne, nel
sequire & tracciats sulla carta, clieca di tants in tants sull meuse (bants pis, frequentemente quants pis, bentiti, bha liniti
complessi). catturands la pssizisne sulla carta del punts sw cui 8¢ trova i meuse. Alla fine, vengons digitalizgati quattre
vertice di cué 8¢ consscene le coondinate di rniferiments (ny o latflong): ¢ valorni defle cosrdinate vengene asssciati ol file
digitale appena creats, che viene in queste meds autsmaticamente gesriferits (suvers, le pesizioni sulla carta acquisite
dunante b digitaligasions sens autsmaticaments trasfssmate in pesigini gesgrafiche). Tt madells spagiale, che o sttions
é un madells vettoriale.

Con un scanner, invece, bimmagine presente sw carta wiene fotscspiata” in formate digitale e sc oftiene wn maodells



Moddells di napphesentagione dei dats spaialt

Modells vetteriale

Punts: defmuf& do wn singsls pais di
coordinate
Linea: serie di cosrdinate x.y

Nel madells vettoriale, le relagioni spasiali
tha ¢  diversc  elementi  vengene
(tepelsgia). per es. creands delle tabelle
separate che mostrane le relagioni ta

mappa base

grafica vettoriale

(oo

Meodells raster

da un unice valore dell attribute che rappresenta.

La pesigione di ciascuna cella é definita dalla riga e
colonna a cui appartiene.

lants pie le celle sone piccsle, maggéme ¢ la

w&yw(ewgawma@ga) Maggiore é la
réselugione, maggw@eecfm&nwdeodaéo(fd@m&/é&

Grassi)
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Struttura dei dati
[ spolsgia

Analisc spagiali

Use di immagini digital

Eappmwtéagéw della

Grafica

Medells raster

Vsbuminssa
Difficile da rappresentare

(nen é codificata
esplicitamente nella
sbwbtura dei dati)

?acc'&'chpuncw' i, pe/w/né
la stwttura dei tematismi
¢ sempre la stessa

Ottimale

Busna

Media

Meodells vettoriale

Compatta
Parte integrante defla



@Wﬂmém&de%m&/vem(z)

Medells raster
Struttura semplice
Faciliti, di aperagioni analtiche

& d fsrmats standard delle immagini digitali
(immaginé scandite, immagini da satellite, ecc.)

La strubtura dei dati é mens compatta
Bassa accuratega posizionale

Medells vettoriale
Struttura dei dati pic compatta
8@@6@%%6@9@,9&4@%@/@
Méglisre per la cartografia

La sbudtura e banalisi dec dati é pic

complessa

Nen rappresenta adeguatamente un elevata

saniabiliti, spaiale (nel case di variabil

continue)

Non consente ba manipslagione di immagini
iaitals




In genere, lo scella della struttura dec dati devwrebbe essere basata su:

- La natura discreta o continua deflentita di interesse

- 1 tipe di applicagione

- 1 dati inigialt

Una struttura vettoriale é preferibile quands le entitc da rappresentare sens discrete e psssens essere
rappresentate con esatesga sppure se banalisi che 8¢ vusle eseguire coirnvalye elementi bineant.

Una struttura raster é invece preferibile quands i dati sone continui (es: altitudine) o quands le fonti
sone gid, in formats raster (immagini da satellite)

N:B: quande s¢ scandisce una carta tematica, limmagine digitale che si sttiene nen consente di

Infatti, la scansione fotecopia” ta carta e d file digitale che s sttiene é semplicemente costituits da

uninsieme di celle caratteriggate da wn numers che indica i tene di grigie (s colisre) corrispendente a

quella cella, NON & valsre dell attributs che rappresenta.

Un immagine di quests tips pué servire semplicemente nel sus insieme, ad esempis come sfonde.

Per laverare sugly elementi della carta. é necessaris sperare una velterialiggagisne, far ricsstuire la
tepelogia ed atbribuire a ciascuna delle entiti cosi create gl attributi che la caratterizgans.




La qualite, dei risubtati che si sttengons dalle analisc in ambite GLS dipende dalla qualit
dei dati inigiali!!!
Metadata: decumenti standard che definiscons le caratteristiche dei dati. Includsns:

1. Informagionc per Uidentificagione: titols, area di interesse, scsps, restrizioni nelluse, ecc.

4. Infermagioni sugli attributi: include le definisioni degle attribute.

Abbe fonti di errore:
Impertagione dei dati (msri nelle digitalizgagisne, generalisgagisne dei dati durante la scansisne,

ecc.)

Tm@nwgcwdeoda& (es: perdita di accuratesga nel corse della vetterialisgagione o del passaggis
da un sistema di cssrdinate ad un altrs)

Operasioni di analis (ad esempis. quands si integrans tematismi diversi, pssssns psrsé prablomi di
scalo & di emagencigagione dells classificagioni, che risulians in compramessi o gereralljgagion.)



Casa 86 pus ey

- Pianificare in anticips le diverse tappe dellanalisc da eseguire in ambite GIS
- Descrivere ¢ dati usati e le speragioni compiute man mans che s procede nell analis

. Verificare che i risullati sttenuti da un'speragione sians lagici prima di imbarcars:

- Consulblarsi con esperti di GIS
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