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GRUPPI e ALGEBRE di LIE

GRUPPO insieme con un'operazione G x G G te
1 Identità i 71cg te A g g Meg Agee
2 Inverso tgegtgegti.gg g g L
3 Associatività tg il 9 EG giga 83 g gi 83

Siamo interessati a Gruppi continui cioè gruppi che

contengono elementi arbitraria vicini a 1

detti GRUPPI Di UE e hanno una struttura

di VARIETA DIFFERENZIABILE

ES Gr Soir matrici ortogonali non

oemn.nl OTO 11 00T
è un gruppo col prodotto di matrici

01.0 e sola 90250102 OTQIQOz.it

è una varietà Restringiamoci a 4 2 5012
Parametrizziano gli elmi di Soc scegliendo

una coordinata

D cose sente
send cosa

GEMITI

5012 è diffamato al CERCHIO si

11 a y o
9 Ea

0 1 E Me



Es SUCH UE Mahal Uto out L E deto 1

Vediamo come parametrithere tali matrici

Data vera il Ii ahi dea detteab ed

utili è Ii
Utau beat de È

dette tal Ict

Richiedere detti1 mi Reati Ima t Rec Ime 1 A

cioè Suez è una sottovarietà in 112 definita
dall'equatore d cioè è una sfera 3d 53



Consideriamo lo sparo tangente a 1 TAG
Esso è chiamato l ALGEBRADI LIE associate a G

ALGEBRA DI LIEG è uno spazio vettoriale con

un pottenantisinn I Gig G
che soddisfa l'id di Jacobi

suGtaG è dato da I sui campi vettidig

X Y campi vette dai di le LY EXIDY YI X

Restringiamo su pt 1 LyX X Y
allora 44144retti in G

Essendo 6 una varietàdiff possiamo scegliere un

set di coordinate da a 1 ding

tegamei netti tg a tali linee
fanno una baseµ Ty G

Prendiamolineacoord L 4

Se L 1 allora l'elemento

g d
e A i 21T ant inteso su spazioaffine intorno d1

Jettg alla linea coord di



T sono detti i generatori del gruppodi lie G
e formano una base per G Tag

V n Lato BT oop T T

T th e G Ta T ittita
COSTANTI DI STRUTTURAdelGruppo

Elem infinitesimi sposta infinitesimo lungavela È data
A gia 11 t i dati somma sua implicita

Integrando A otteniamo

g a Ed'T MAPPA ESPONENZIALE

Ci restringeremo a Gruppi di Cie compatti
e di DIMENSIONE FINITA

Se un generatore T commuta con tutti gli altri
allora T genera un SOTTOGRUPPO ABELIANO V11

eitatitht titdad.eiate.ie aiti èdato da
Quando G non contiene sottogruppi abeliani il Iiii
è detto seni semplice

Se i generatori non possono esere divisi in due
sottoinsiemi che commentano tra loro allora
è detto semplice



In geniale l'All di Lì sarà della fama

G ti quida algebre
Killig Carta
4

E posibile classificare tutte le ali di Lie semplici
compatte

An ma Ge Solna

Bu ms G Soluti Classiche

Ca m Ge Spin
Du ms G So an

EI È
Eccezionali

7

such Ve Manca Uto e out I delle 1

va cit te dat E Goin

Che proprietà ha T affinche UE suoni

ut èitt Uto 11 èitteit A

è itta et TET
mappa esp tè
è isomorfo hermitiana



1 deto le det cit et trt Art O

T è traceless

Ison TE MANCA Ttt e tre o

Es SUC2 è generato da matrici 2 2 hermitiana etraceless

base è dato da matrici di Pauli ti

a 9 ry o
o

f i eih oh

fà
E

verifichiamo che Veli è unitaria

E il È jhioikaio.it
E è dirige Kiril

Ha1141

A costali i III sulla
Ut Il cosciali i Gigi sulla4 Utu L



RAPPRESENTAZIONI
Importanti inQFT Shinsi sente allumatione

I campi trasformano sotto il gruppo G

significa che il campo vive in una Rappresenta

del gruppo di lie Eri gruppo disimmetria globale o gauge

Una RAPP dell alga di Ue G è un insieme

di Matrici drxdrlraeli.in deding
che soddisfano le stia regole di commutazione dei
generatori T di G cioè

CAL t if te
commutatoreAftz t'ti
metà Farsa

ggde dimensionale dir è detta la Dimensione

Una Rapparbitrariapuòessere messa nellaforma diagonale a blocchi
con una scelta opportunadellabase di VR
cioè tutti igeneratori sono simultaneamente block diagonal

t.lt Y el.to Y
Una app di ato tip è detto riducibile
I blocchi corrispondono a Rapp IRRIDUCIBILI


