
Le molecole organiche

Molecole che contengono atomi di C.

Eccezione: ossidi di carbonio e loro sali, 

cianuri metallici

Il C è l’unico elemento in grado di legarsi 

fortemente a se stesso e formare lunghe catene 

o anelli e allo stesso tempo legarsi a elementi 

non metallici:  H, O, N e alogeni

Diversi milioni di composti, 98% dei 

composti noti



Figura 1.1 Posizione del carbonio nella tavola periodica. Gli altri elementi che si ritrovano comunemente nei 

composti organici sono raffigurati nel colore tipicamente usato per rappresentarli.

ci occuperemo di elementi che 

completano il guscio di valenza con 2 o 

max 8 elettroni

Eccezioni: S, P, Cl, Si: 

hanno orbitali 3d liberi



Un po’ di «ricordi» della chimica generale….

• Un orbitale è una regione di spazio che può 

contenere due elettroni

• Nella configurazione elettronica fondamentale di un 

atomo sono occupati solo gli orbitali a minore energia 

Orbitali e configurazione elettronica



Ogni guscio può contenere massimo 2n2 elettroni

n= numero del guscio



Un po’ di «ricordi» della chimica generale….

• In accordo con il modello di Lewis, gli atomi si 

legano in modo tale che ciascun atomo coinvolto nel 

legame acquisti una configurazione elettronica del 

guscio di valenza uguale a quella dei gas nobili.

• Atomi che perdono elettroni per ottenere un guscio 

di valenza completo diventano cationi e formano 

legami ionici

Orbitali e configurazione elettronica



Gli atomi si legano tra loro in modo da acquisire una configurazione 

elettronica del guscio elettronico esterno uguale a quella del gas nobile più 

simile come configurazione elettronica.

Il C è l’unico elemento in grado di legarsi fortemente a se stesso e 

formare lunghe catene o anelli e allo stesso tempo legarsi a elementi 

non metallici:  H, O, N e alogeni. Perchè?



H 1 1

He 2 2

Li 3 2 1

Be 4 2 2

B 5 2 2 1

C 6 2 2 1 1

N 7 2 2 1 1 1

O 8 2 2 2 1 1

F 9 2 2 2 2 1

Ne 10 2 2 2 2 2

Na 11 2 2 2 2 2 1

Mg 12 2 2 2 2 2 2

Al 13 2 2 2 2 2 2 1

Si 14 2 2 2 2 2 2 1 1

P 15 2 2 2 2 2 2 1 1 1

S 16 2 2 2 2 2 2 2 1 1

Cl 17 2 2 2 2 2 2 2 2 1

Ar 18 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1s             2s             2px          2py           2pz 3s           3px           3py          3pz  

Configurazione elettronica fondamentale (a più bassa energia) degli atomi 

I  gusci di valenza contengono gli elettroni più esterni, a più alta energia e che formano i legami



Perchè esistono le molecole? Ci deve essere un vantaggio energetico 

rispetto alla condizione di atomo isolato



Perché due atomi si legano attraverso legami e la 

condivisione di elettroni? Che vantaggio ne 

consegue?

Prova a vedere il video

https://www.youtube.com/watch?v=9G2MtdI1b

Lk

https://www.youtube.com/watch?v=9G2MtdI1bLk


Un po’ di «ricordi» dalla chimica generale….
(vero/falso)

1. L’elettronegatività generalmente aumenta all’aumentare del 

numero atomico

2.L’elettronegatività è una misura dell’attrazione di un atomo per 

gli elettroni che esso condivide in un legame chimico con un altro 

atomo

3.L’elettronegatività generalmente aumenta dall’alto verso il basso 

lungo un gruppo della tabella periodica

4. I seguenti legami sono disposti in ordine di polarità crescente: 

C-H    N-H   O-H

Elettronegatività
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H-H             H-Cl      Na+ Cl-

DEN =      0                  0.9           2.1

0.5 ÷ 1.9

L’elettronegatività è una misura 

della forza di attrazione di un 

atomo per gli elettroni che esso 

condivide in un legame chimico 

con un altro atomo

Il carbonio ha 

elettronegatività (2.5) 

inferiore rispetto a N, 

O e alogeni, ma 

superiore all’H



Figura 1.9 Grafico dell’energia contro la distanza internucleare per due atomi di idrogeno. La distanza tra i nuclei 

al punto di 

minima energia è la lunghezza di legame.

Bond Length Energy 

H--H 74  pm 436 kJ/mol)

0.74 Å

Å 10−10 m

pm 10−12 m



Mappe di potenziale elettrostatico:Legami polari

Conseguenza della 

condivisione 

diseguale degli 

elettroni

Il carbonio ha 

elettronegatività (2.5) 

inferiore rispetto a N, 

O e alogeni, ma 

superiore all’H

Rosso d-

Blu d+



La polarità dei legami influisce sulla loro 

reattività: per esempio reattività acida

H-F           pKa 3.4

H-O-H      pKa 15.74

H-N-H      pKa 38

H-C-H      pKa 50-
-

-

H

H

H



Rappresentazione delle molecole organiche

• Determinare il numero degli elettroni di valenza della molecola 

o dello ione 

• Determinare la disposizione degli atomi

• Sistemare gli elettroni residui in coppie in modo che ciascun 

atomo abbia un guscio di valenza  completo (legami o doppietti 

solitari/spaiati)

• Inserire dove necessario legami multipli



Metano

Rappresentazione degli elettroni di valenza:  strutture di Lewis



Elettroni di valenza nell’atomo neutro non legato: 5

meno il numero totale di elettroni non condivisi (cioè di non legame o solitari): 0

e la metà degli elettroni condivisi: 8/2=4

H 1 1

He 2 2

Li 3 2 1

Be 4 2 2

B 5 2 2 1

C 6 2 2 1 1

N 7 2 2 1 1 1

O 8 2 2 2 1 1

F 9 2 2 2 2 1

Ne 10 2 2 2 2 2

Carica formale

1s             2s             2px        2py       2pz



Carica formale:

https://www.google.it/imgres?imgurl=https://sc01.alicdn.com/kf/HTB1LHICKFXXXXa1XpXXq6xXFXXXL/220202855/HTB1LHICKFXXXXa1XpXXq6xXFXXXL.jpg&imgrefurl=https://italian.alibaba.com/product-detail/nitromethane-nitromethane-fuel-nitromethane-sale-60392818595.html&docid=2pi_yXyp34zHdM&tbnid=NpUo-7EJ3qBwxM:&vet=10ahUKEwiPjJz-qeLdAhWXHsAKHfVCBsEQMwg2KAcwBw..i&w=1000&h=1000&itg=1&hl=it&bih=579&biw=1280&q=nitrometano&ved=0ahUKEwiPjJz-qeLdAhWXHsAKHfVCBsEQMwg2KAcwBw&iact=mrc&uact=8
https://www.google.it/imgres?imgurl=http://www.hobbyjess.es/Files/121242/Img/19/NITROLUX-zoom.jpg&imgrefurl=http://www.hobbyjess.es/combustible-nitrolux-16-nitrometano-2-litros-envase-nuevo-c2x20314667&docid=dAwyxmT3_zjcBM&tbnid=HLzNwOAZx9z3uM:&vet=10ahUKEwiPjJz-qeLdAhWXHsAKHfVCBsEQMwg3KAgwCA..i&w=700&h=700&hl=it&bih=579&biw=1280&q=nitrometano&ved=0ahUKEwiPjJz-qeLdAhWXHsAKHfVCBsEQMwg3KAgwCA&iact=mrc&uact=8
https://www.google.it/imgres?imgurl=http://www.cellshop.com/v2/296516-large_default/combustivel-automodelo-byron-race-gen2---25--nitrometano---race-2500---946-ml.jpg&imgrefurl=http://www.cellshop.com/v2/es/automodelos-acess-rios/935470-combustivel-automodelo-byron-race-gen2---25--nitrometano---race-2500---946-ml.html&docid=zjrh3XjQUHgGTM&tbnid=XxU5EjN4AlNWLM:&vet=10ahUKEwiPjJz-qeLdAhWXHsAKHfVCBsEQMwg4KAkwCQ..i&w=458&h=458&hl=it&bih=579&biw=1280&q=nitrometano&ved=0ahUKEwiPjJz-qeLdAhWXHsAKHfVCBsEQMwg4KAkwCQ&iact=mrc&uact=8
https://www.google.it/imgres?imgurl=https://sc02.alicdn.com/kf/HTB161FeOVXXXXaUXXXXq6xXFXXX4/RC-Nitromethane-99-9-nitrofuel-booster.jpg_350x350.jpg&imgrefurl=https://italian.alibaba.com/product-detail/rc-nitromethane-99-9-nitrofuel-booster-60579054182.html&docid=mgDgN6PRRaKdRM&tbnid=-Xgi4RXNk3pcLM:&vet=10ahUKEwiPjJz-qeLdAhWXHsAKHfVCBsEQMwg9KA4wDg..i&w=315&h=350&hl=it&bih=579&biw=1280&q=nitrometano&ved=0ahUKEwiPjJz-qeLdAhWXHsAKHfVCBsEQMwg9KA4wDg&iact=mrc&uact=8


Rappresentazione e scrittura delle 

molecole organiche: esempio ETANO

Formula strutturale molecolare

Struttura condensata

CH3 – CH3

Formula molecolare





(J. M. Tour et al. JOC 2003, 68, 8750)



Angoli di legame e geometria molecolare





H 1 1

He 2 2

Li 3 2 1

Be 4 2 2

B 5 2 2 1

C 6 2 2 1 1

N 7 2 2 1 1 1

O 8 2 2 2 1 1

F 9 2 2 2 2 1

Ne 10 2 2 2 2 2

1s             2s                   2px            2py           2pz

Angoli di legame e geometria molecolare

Con quale geometria il C forma i legami ?



Figura 1.11

Struttura del metano che mostra gli angoli di legame di 109.5°.I doppietti elettronici si sistemano nello spazio in 

maniera da minimizzare gli effetti repulsivi  

Angoli di legame e geometria molecolare

Valence Shell Electron Pair Repulsion



(J. M. Tour et al. JOC 2003, 68, 8750)

Modello molecolare (in silico) del nanopuziano!



Figura 1.18 Ibridizzazione dell’azoto nell’ammoniaca. L’atomo di azoto è ibridizzato sp3, dando angoli di legame 

H–N–H di 107.3°.

I doppietti 

elettronici si 

sistemano nello 

spazio in maniera 

da minimizzare gli 

effetti repulsivi  

Acqua



Geometria trigonale planare



Il β-carotene appartiene alla 

categoria dei carotenoidi, 

pigmenti vegetali che 

rappresentano i precursori 

della vitamina A (retinolo).

Tante proprietà anche come

antiossidante.



Geometria lineare



EFAVIRENZ
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