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Foglio di esercizi n. 2

1. Sia C = {(z, sin(z)) ∈ C2 | z ∈ C}, dove sin(z) è la funzione seno complessa,

sin(z) = eiz−e−iz

2i . Si dica se C è una curva algebrica affine piana.

2. Si dica se l’ideale generato da x ed y, (x, y) ⊂ C[x, y], è principale.

3. Sia f(x, y) = a(x)y2 + b(x)y + c(x) ∈ C[x, y], con a(x), b(x), c(x) ∈ C[x],
a(x) 6= 0. Sia ∆ = b(x)2 − 4a(x)c(x). Si dimostri che f è riducibile se e solo se
a(x), b(x), c(x) hanno un fattore comune non costante, oppure ∆ è un quadrato.

4. Siano M,N ∈ GLn+1(C) due matrici quadrate di ordine n + 1 invertibili.
Siano f, g : Pn

C → Pn
C le corrispondenti trasformazioni proiettive, cioè

f([x0 : . . . : xn]) = [M · t(x0, . . . , xn)] , g([x0 : . . . : xn]) = [N · t(x0, . . . , xn)] .

Si dimostri che f = g se e solo se M = λN , per qualche λ ∈ C∗.

5. Si determinino esplicitamente le trasformazioni proiettive di P1
C = C ∪ {∞}

che preservano i seguenti sottoinsiemi di C:

R = {x+ iy | y = 0};
H = {x+ iy | y > 0};
H = {x+ iy | y ≥ 0};
∆ = {x+ iy |x2 + y2 < 1};
∆ = {x+ iy |x2 + y2 ≤ 1} ,

dove x, y ∈ R.
Si dimostri che φ(z) = z−i

z+i manda H in ∆.
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