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Modulo 3: Il Software R (grafici di base)
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Visualizzare velocemente |'aspetto di matrici e dataframe

str(homeoggetto) restituisce la struttura di un oggetto

> 3tr(0ggl)
'data.frame"': 28 obs.
$ giorno: int 1 2 3 4
$ T2017 : num 7.3 8.5 11.4 9.2 9.4 10.6 9.4 7 5 6 ...
$ T2018 : num 11.3 7.4 5.7 6.8 6.2 6.1 5.5 8.3 8.2 6.5 ...
$|T2019 : num NA NA NA NA 9.6 9.9 8.5 11.1 NA NA ...
>

of 4 wvariables:
56 78 9 10 ...
1



Visualizzare velocemente |'aspetto di matrici e dataframe

str(homeoggetto) restituisce la struttura di un oggetto

head(nomeoggetto) restituisce le prime sei righe dell'oggetto

> 3tr(0ggl)
'data.frame"': 28 obs.
$ giorno: int 1 2 3 4
$ T2017 : num 7.3 8.5 11.4 9.2 9.4 10.6 9.4 7 5 6 ...
$ T2018 : num 11.3 7.4 5.7 6.8 6.2 6.1 5.5 8.3 8.2 6.5 ...
$|T2019 : num NA NA NA NA 9.6 9.9 8.5 11.1 NA NA ...
>

of 4 wvariables:
56 78 9 10 ...
1

W

head (Oggl)
T2017 T2018 T201°%

1 7.3 11.3 NA
2 8.5 7.4 NA
3 11.4 5.7 NA
4 5.2 6.8 NA
5 9.4 6.2 9.6
e 10.6 6.1 9.9



Visualizzare velocemente |'aspetto di matrici e dataframe

str(homeoggetto) restituisce la struttura di un oggetto

head(nomeoggetto) restituisce le prime sei righe dell'oggetto

tail(nomeoggetto) restituisce le ultime sei righe dell'oggetto

> 3tr(0ggl)
'data.frame"': 28 obs.
$ giorno: int 1 2 3 4
$ T2017 : num 7.3 8.5 11.4 9.2 9.4 10.6 9.4 7 5 6 ...
$ T2018 : num 11.3 7.4 5.7 6.8 6.2 6.1 5.5 8.3 8.2 6.5 ...
$ T2019 : num NA NA NA NA 9.6 9.9 8.5 11.1 NA NA ...

of 4 wvariables:
56 78 9 10 ...
1

> |
e -
> head(0ggl) > tail (0ggl)

TZ017 TZ018 TZ019 TZ2017 T2018 T2019
1 7.3 11.3 NA 23 8.6 4.7 5.2
2 8.5 7.4 NA 24 9.7 4.6 6.1
3 11.4 5.7 NA 25 5.2 -1.5 10.0
4 5.2 6.8 NA 26 7.9 -3.5 10.4
5 9.4 6.2 9.6 27 8.6 -3.0 10.2
e 10.6 6.1 9.9 2.6 -2.2 10.0

28 12,



Visualizzare velocemente |'aspetto di matrici e dataframe

str(homeoggetto) restituisce la struttura di un oggetto

head(nomeoggetto) restituisce le prime sei righe dell'oggetto

tail(nomeoggetto) restituisce le ultime sei righe dell'oggetto

View(nomeoggetto) apre una finestra che visualizza tutto |'oggetto

‘R Data: Oggl E@
> str(oggl) | T2017 |T2018 |T2019 |~
'gatg.framer:t iﬁzogaé <53f6 g gaglfil&les: 1 7.3 11.3 NA

10rnNos 1n
S 72017 ¢ mum 7.3 5.5 11.4 9.2 9.4 106 5.4 7 5 ¢ 2| 8.5 | 7.4 NA
$ 72018 : num 11.3 7.4 5.7 6.8 6.2 6.1 5.5 8.3 8.2 6.5 3 /11.4 | 5.7 NA
S T2019 : num NA NA NA NA 9.6 9.9 8.5 11.1 NA NA ... 4 | 9.2 6.8 NA
> | 5] 9.4 | 6.2 | 9.6 |.
6 [10.6 6.1 9.9
; head (0ggl) > tail (0ggl) 7] 9.4 23 85
T2017 T2018 T2019 T2017 T2018 T2019 6 | 7.0 6.3 |11.1
1 7.3 11.3 NA 23 8.6 4.7 5.2 9 | 5.0 8.2 NA
2 8.5 7.4 NA 24 9.7 4.6 6.1 10 | 6.0 6.5 NA
3 11.4 5.7 NA 25 9.2 -1.5 10.0 11 | 7.8 5.6 NA
s os e s 2 bl 30 1.2 12 7.6 [5.4 | wa
6 10.6 6.1 9.9 28 12.6 -2.2 10.0 13 | 6.8 | 3.3 NA
S 14 | 7.3 5.5 NA
> View (0ggl)| 15 | 6.8 5.3 NA
> | 16 | 7.2 5.9 .7
17 | 6.8 8.0 5|




La funzione summary()

summary(nomeoggetto) restituisce dati statistici "di base" per ogni colonna dell'oggetto

> summary (originalel)

07/07/2015
10/07/2015
14/06/2015
18/06/2015
19/06/2015
20/06/2015
(Other)
PMZ
Min. :
1st Qu.:
Median
Mean
3rd Qu.:
Mazx. 127
NA's 27

09:
11:
le:
01:
12:
23:

0.
131.
214.
4171.
451.
345.

52:
27
50:
12:
41:
26:

Lo R T s e

date PMO3 PMO5
00: 2 Min. 505 Min. 87 Min. :
o0: 2 1st Qu.: 23100 1st Qu.: 1782 l1st Qu.:
00: 2 Median 45550 Median 3067 Median
00: 2 Mean el7e7 Mean : 4172 Mean
00: 2 3rd Qu.: 88919 3rd Qu.: 4874 3rd Qu.:
00: 2 Max. : 885568 Mazx. 225385 Max.
;84813 MNA'S 27 MA's 27 MA's
FM3 FMS FM10
Min. 0.0 Min. 0.00 Min. : 0.000
1st Qu.: 34.0 1st Qu.: 7.00 1st Qu.: 0.000
Median 58.0 Median 13.00 Median 1.000
Mean 115. 6 Mean : 26.89 Mean : 1.e04
3rd Qu.: 120.0 3rd Qu.: 29.00 3rd Qu.: 2.000
Mazx. :10766.0 Maz. :4058.00 Max. :651.000
NA'Ss =7 NA's 17 NA'Ss =7

EMO7

PM1
Min. : 13
1st Qu.: 319
Median 511
Mean 911
3rd Qu.: 1023
Mazx. 46388
MNA's 27



Ordinare vettori, matrici e dataframe

sort(nomevettore, decreasing = FALSE) VETTORI




Ordinare vettori, matrici e dataframe

WO

(TR e B SR LR, Y R

sort(nomevettore, decreasing = FALSE) VETTORI
> D
order() . vi vi 51?2 MATRICI
2 b 5 8.2 8‘
3 e 4 7.4 DATAFRAME
4 d 7 3.5
5 a 8 3.¢
& b 3 4.2
7 c 4 1.3
g d 9% 11.7
5 a 5 25.1
10 b 3 7.5

!

DfZ2<-Df [crder (DESV3) , ]

Dfz2
V1 w2 v3
c 4 1.3
d 7 3.5
a B8 3.&
b 3 4.2
a 1 5.6
c 4 7.4
o0 b 3 7.5
b 5 8.2
d 9 11.7
a 5 Z:5.1



Ordinare vettori, matrici e dataframe

sort(nomevettore, decreasing = FALSE) VETTORI
> Df
vi v2 V3
order() , vrve e MATRICI
2 b 5 8.2 &
3 ¢ 4 7.4 DATAFRAME
SO * L'ordine dell'elenco e
5 a B 3.6
6 b 3 4.2 importante!!!
7 ¢ 4 1.3 . s
5 4 o 117 Il segno meno significa
9 a 5 25.1 decrescente
l 10 b 3 7.5 l l
> DEZ2<-Df] orgcr(DfST.TSJ,: > DE3<-Df [ocrder (-DESVZ,DES5V1)
> DEfZ2 > DEf3
vi vz V3 vi vz V3
7 ¢ 4 1.3 8 d 9 11.7
4 d 7 3.5 S a 8 3.6
S a 8 3.6 4 d 7 3.5
6 b 3 4.2 9 a 5 25.1
1 a 1 5.6 2 b 5 8.2
3 ¢ 4 7.4 3 ¢ 4 7.4
10 b 3 7.5 7 e 4 1.3
2 b 5 8.2 6 b 3 4.2
8§ d 9 11.7 10 b 3 7.5
9 a 5 25.1 1 a 1 5.6



La funzione as.*()

as.*(nomeoggetto) consente di cambiare la classe di un oggetto in un'altra classe

(se I'oggetto & formato da elementi che consentono di assegnarlo a piu classi)



La funzione as.*()

as.*(nomeoggetto) consente di cambiare la classe di un oggetto in un'altra classe

(se I'oggetto & formato da elementi che consentono di assegnarlo a piu classi)

> Vector<—-c(1:10)
> Wector
[1] i1 2 3 4 5 & 7 8 9% 10

> class (Vector)
[1] "integer”



La funzione as.*()

as.*(nomeoggetto) consente di cambiare la classe di un oggetto in un'altra classe

(se l'oggetto & formato da elementi che consentono di assegnarlo a piu classi)

> Vector<—-c(1:10)
> Wector
[1] i1 2 3 4 5 & 7 8 9% 10

> class (Vector)
[1] "integer”

>
> VectorZ<—as.character (Vector)
> WVectorZ

[(r;p =i mzm mn3m m4gmn ngnm megnm o onmgnmo wgmo omgnwoonig©
> class (Vectorl)
[1] "character™
>




La funzione as.*()

as.*(nomeoggetto) consente di cambiare la classe di un oggetto in un'altra classe

(se l'oggetto & formato da elementi che consentono di assegnarlo a piu classi)

> Vector<—-c(1:10)
> Wector
[1] i1 2 3 4 5 & 7 8 9% 10

"™ mzm  n3m omgnm  mgm omegnm omgnmoomgmoomgnwoonagn
> class (Vectorl)
[1] "character™
>
> WVector3<-—-as. factor(Vector)
> Vector3
(111 2 3 4 5 & 7 8 9% 10
ILevels: 1 2 3 4 5 & 7 8 2 10
> class (Vector3)
[1] "factor"™



La funzione as.*()

as.*(nomeoggetto) consente di cambiare la classe di un oggetto in un'altra classe

(se l'oggetto & formato da elementi che consentono di assegnarlo a piu classi)

> Vector<—-c(1:10)
> Wector
[1] i1 2 3 4 5 & 7 8 9% 10

> class (Vector)
[1] "integer”

>
> VectorZ<—as.character (Vector)
> WVectorZ

[(r;p =i mzm mn3m m4gmn ngnm megnm o onmgnmo wgmo omgnwoonig©
> class (Vectorl)

[1] "character™

Vector3
(111 2 3 4 5 & 7 8 9% 10
ILevels: 1 2 3 4 5 & 7 8 2 10
> class (Vector3)
[1] "factor"™

>
> WVector3<-—-as. factor(Vector)
S

>
> Vectord<—as.factor(Vectord)
> Vectord

(111 2 3 4 5 & 7 8 9% 10
Levels: 1 10 2 3 4 5 & 7 8 9
> class (Vectord)

[1] "factor"™



La funzione as.*()

as.*(nomeoggetto) consente di cambiare la classe di un oggetto in un'altra classe

(se l'oggetto & formato da elementi che consentono di assegnarlo a piu classi)

> Vector<—-c(1:10)
> Wector
[1] i1 2 3 4 5 & 7 8 9% 10

> class (Vector)
[1] "integer”

Vector?

[l] '|'I1'|'I '|'I2'|'I '|'I3'|'I |'I4'|'I '|'I5'|'I '|'I6'|'I TI?TI TIBTI
> class (Vectorl)

[1] "character™

>
> VectorZ<—as.character (Vector)
~ v

>
> WVector3<-—-as. factor(Vector)
=

Vector3
[ty 1 2 3 4 5 & 7 88 % 10

'|'I9'|'I

TIlDTI

Levels: |1 2 3 4 5 & 7 8 92 10
> class(vVectora)
[1] "factor"™

>
> Vectord<—as.factor(Vectord)
> Vectord

(11 1 2 3 4 5 & 7 8 5710
Levels: |1 10 2 3 4 5 & 7 8 9
> class (Vecoora)

[1] "factor"™

osservare la differenza dell'ordine dei livelli tra un
vettore numerico e un vettore character trasformati
in factor!




La funzione as.*()

as.*(nomeoggetto) consente di cambiare la classe di un oggetto in un'altra classe

(se l'oggetto & formato da elementi che consentono di assegnarlo a piu classi)

1 2 3 4 5 & 7 8 510

TiT  mzm m3m mgm o ongnm owgnm o omynoongmn
> class (Vectorl)

[1] "character™

>

> WVector3<-—-as. factor(Vector)

> Vector3

(i1 1 2 3 4 5 g 7 8/ 5% 10

'|'I9'|'I

TIlDTI

Levels: |1 2 3 4 5 & 7 8 92 10
> class(vVectora)
[1] "factor"™

>
> Vectord<—as.factor(Vectord)
> Vectord

(11 1 2 3 4 5 & 7 8 5710
Levels: |1 10 2 3 4 5 & 7 8 9
> class (Vecoora)

[1] "factor"™

>

Vectors
[1] i 2 3 4 5 & 7 8 % 10
> class (Vectors)

[1] "numeric™

> |

>
> VectorS<-as.numeric(as.character (Vector4d))
S

osservare la differenza dell'ordine dei livelli tra un
vettore numerico e un vettore character trasformati
in factor!




La funzione as.*()

as.*(nomeoggetto) consente di cambiare la classe di un oggetto in un'altra classe

(se l'oggetto & formato da elementi che consentono di assegnarlo a piu classi)

1 2 3 4 5 & 7 8 510

'|'I1'|'I '|'I2'|'I '|'I3'|'I |'I4'|'I '|'I5'|'I '|'I6'|'I TI?TI TIBTI '|'I9'|'I TIlDTI
> class (Vectorl)
[1] "character™

>
> WVector3<-—-as. factor(Vector)
=

Vectors osservare la differenza dell'ordine dei livelli tra un

[ty 1 2 3 4 5 6 7 8 5 10 : :
levels: 1 2 3 456 78 9 10 vettore numerico e un vettore character trasformati

» class (VECTOL 3] h1fdctor!

[1] "factor"™

>
> Vectord<—as.factor(Vectord)
>

Vectord
(111 2 3 4 5 6 7 8 5,40 Si possono usare anche per cambiare la classe di una
Levels: |1 10 2 3 4 567 83 colonna di un dataframe, es.
> class (VeCroora)
[1] "factor"™ > DESVL
> [1] TIaTI TIbTI TICTI TIdTI TIaTI TIbTI TICTI TIdTI TIaTI TIbTI
= » DESV1<—as.factor (DESV1)
> VectorS<-as.numeric{as.character (Vector4d)) > DE[,1]
> Vectorh [1] abcdabcdahb
1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Levels: a b c d
> class (Vectors) > DESVi<-as.character (DE5V1)
[1] "numeric” > DE[,1]
} | [1] Ifla'fl TIbTI ITI‘:'TI TIdTI Ifla'fl TIbTI ITI‘:'TI TIdTI Ifla'fl TIbTI




La funzione as.*()

as.*(nomeoggetto) consente di cambiare la classe di un oggetto in un'altra classe

(se l'oggetto & formato da elementi che consentono di assegnarlo a piu classi)

Vector<—-c(1:10)

1 2 3 4 5 & 7T 8 9
(Vector)

"integer™

10

>
> VectorZ<—as.character (Vector)
> WVectorZ

(11 =™i™ mz» m3"
> class (Vectorl)
[1] "character™

n 4 n mn 5'" n 6'" n ? n n B mn

Vector3
[ty 1 2 3 4 5 & 7 8 5

>
> WVector3<-—-as. factor(Vector)
S

10

'|'I9'|'I

Si pu0 anche convertire un dataframe
in matrice o viceversa con le funzioni
as.matrix

as.data.frame

TIlDTI

Levels: |1 2 3 4 5 & 7 8 92 10
> class(vVectora)
[1] "factor"™

>
> Vectord<—as.factor(Vectord)
> Vectord

11 1 2 3 4 5 & 7 B 5
Levels: |1 10 2 3 4 5 & 7 8 9
> class (Vecoora)

[1] "factor"™

>

10

>
> VectorS<-as.numeric(as.character (Vector4d))
> Vectors

[1] i 2 3 4 5 e 7T 8 5
> class (Vectors)
[1] "numeric™
> |

10

osservare la differenza dell'ordine dei livelli tra un
vettore numerico e un vettore character trasformati
in factor!

Si possono usare anche per cambiare la classe di una
colonna di un dataframe, es.

> DESV]
[1] ™a™ "b" "c" "d" "a" "h" "c" "d" "a" "bv
» DESV1<—as.factor (DESV1)
> DE[,1]
[1] a b cdabcocdahb
Levels: a b c d
> DEfSVi<-as.character (DE5V1)
> DE[,1]
[1] ™a™ "b" "c" "d" "a" "h" "c" "g" "a" "bv




Installare e caricare pacchetti

Per installare un pacchetto bisogna procedere come segue:

Secure CRAN mirrors

(1) install.packages("nomepacchetto") o Coud i) B
\ P (2) ggtﬁ?t]tpﬂ

Aust 2] [https]
Aust z]

Scegliere il "repository" da

Bulgaria [https]

Chile (Santiaga) [https]
China (Hong Kong) [https]
China (Guangzhou) [https]
China (Lanzhou) [https]
Colombia (Cali) [https]

Czech Republic [https]
Denmark [https]

East Asia [https]

Ecuador (Cuenca) [https]

cui scaricare il pacchetto
(3) Attendere... ® @ & remrrorm _

Ecuador (Quita) [https]
Estonia [https]
France (Lyon 1) [https]
France (Lyon 2) [https]
France (Marseille) [https]
v France (Montpellier) [https]
Germany (Erlangen) [https]
Germany (Gottingen) [https]

(4) Ogni volta che si apre R bisogna caricare il EZ[QZ:{E&El%lff&ﬁﬁ?f’ﬁﬂw
reece P&
pacchetto: leelnd o

Indonesia (Jakarta) [https]
Ireland [https]

. Italy (Padua) [https]
library(nomepacchetto) relfrdinel S

[ ok || Annulle |




Grafici a punti

data$var2

° Configurazione "minima" del comando:

o plot(nomeoggettoA, nomeoggettoB)

o ! |

T T T CI) T X Y

data$varl



Grafici a punti

Configurazione "minima" del comando:

data$var2
o

plot(nomeoggettoA, nomeoggettoB)

o | |

N_I T T T T CI) T X Y

data$varl

Per visualizzare una distribuzione
univariata "orizzontale" o "verticale":

l

plot(homeoggetto, rep(1,length(nomeoggetto)))

14

» — Q0000 O O O o o (@] O

rep(1, length(DD))
1.0

0.6

DD



plot(homeoggetto, rep(1,length(nomeoggetto)))

rep(1, length(DD))

data$var2

Per visualizzare una distribuzione
univariata "orizzontale" o "verticale":

14

1.0

0.6

l

data$varl

Grafici a punti

Configurazione "minima" del comando:

plot(nomeoggettoA, nomeoggettoB)

! |

X Y

plot(rep(1,length(nomeoggetto)), nomeoggetto)

(0]

15

DD
10

O O O o o

Oo0O0O0O0

DD

15

I I ? I I

0.6 1.0 14

rep(1, length(DD))



Grafici a punti

S ol e ° plot(nomeoggetto, nomeoggetto, type="p")
by ¢ ¢
" ) X Y
e
1 2 3 4 5 6 7
data$varl
type=p type=1 type=o type=b
/
p = punti; o //
| = linee; ny ~ ~ =1 ;
o = linee+punti; N e N s / .
b = linee interrotte in corrispondenza dei punti A R N Lt
c = linee interrotte in corrispondenza dei punti (i punti ype-c ypes pe- s ype=
non si vedono) " / " " "
s = linee che collegano i punti a scalino - - - -
S = linee che collegano i punti a scalino (altro tipo) - o / .o .o .o
h = linee verticali da asse x a punto, tipo istogramma N / ) i i
n = sicrea il grafico ma senza i punti / ) ) N




Argomenti opzionali per i Grafici a punti

S - plot(homeoggetto, nomeoggetto, type="p", )
3 © X Y
1 2 3 4 5 6 7 dopo la virgola si possono aggiungere altri argomenti
data$var1 (tutti separati da una virgola)

!

xlab ="Asse X" - titolo asse X (label) xlim =¢(0,8) -> limiti asse X

ylab ="Asse Y" - titolo asse Y (label) ylim =c(0,12) - limiti asse Y

main ="Titolo" - titolo del grafico pch =16 - tipo di punto

cex.lab =0.75 - grandezza titoli assi col ="red" - colore del punto (o della linea)

cex.axis =0.65 > grandezza etichette assi | cex=0.75 - grandezza punto
cex.main=1.5 - grandezza titolo grafico | bg="blue" - riempimento del punto

col.lab ="green" - colore titoli assi (solo per tipi da 21 a 25)
col.axis ="purple" = colore etichette assi Ity = 2 - tipo di linea (line type)
col.main ="red" -> colore titolo grafico lwd =1.2 —> spessore della linea (line width)

Inoltre ponendo I'argomento log= a "x", "y" o "xy" uno o entrambi gli assi vengono disegnati in scala
logaritmica (funziona anche in altri tipi di grafici, es. boxplot)




o[l 657
1o 7H
2/ s
34 adp
4 7 0
5y MEL

12-H

138

14 A

15

16 @

17 &

Tipi di punti e di linee

plot symbols : pch=

154 2440
19@ 2557
20 % + ¥
21 O

22O o)

234 o)

Line Types: Ity=




Migliorare |'estetica dei Grafici a punti con l'uso degli altri argomenti

Titolo
w0 ]
(n]
lq a llI
‘9' ] lI l‘ n' ‘q [ ] un '
o
xn a I:Il:f hl:l
y 88 a; oo
\‘ ,nl
0 — o
o -
0 ]
I I I I I
0 5 10 15 20 25

plot(nomeoggetto, nomeoggetto, type="0", ylim=c(-5,15), xlim=c(1,28), xlab="Titolo asse x",
ylab="Titolo asse y", main="Titolo", lwd=2, Ity=3, pch=22, col="purple", bg="orange",
col.axis="red", col.main="blue", col.lab="green", cex.main=2, cex.lab=1.2, cex.axis=0.75)

L'ordine degli argomenti dopo Nello script si puo andare a capo nella scrittura,

"type" € INDIFFERENTE!!! basta poi selezionare tutto il comando per eseguirlo




W

[l I o I s A Y = P I % I

Generare un vettore di colori per categoria da utilizzare
per I'argomento col= nei grafici

vl T.Td2 E".TB (u\l’ — &
a 1 5.6
b 5 8.2
c 4 7.4 Q
d 7 3.5
a B8 3.6 > plot (DESV2, DESV3) o 1
b 3 4.2 ' $,>2 -~
c 4 1.3 o) L)
d 5 11.7 g -
a 5 25.1 e o ©®
0 b 3 7.5 o _|®
® " )
&
I I I I
2 4 6 8



W

[l I o I s A Y = P I % I

Generare un vettore di colori per categoria da utilizzare
per I'argomento col= nei grafici

Df
vl v.? V3 (u\lv | ...
a 1 5.6
b 5 8.2
c 4 7.4 Q
d 7 3.5
a 8 3.6 > plot (DESV2, DESV3) o 0 |
b 3 4.2 ' $,>2 -~
c 4 1.3 ) @
d 5 11.7 g -
a 5 25.1 e o ©®
0O b 3 7.5 o @
® " )
&
I I I I
Color<-as.factor (DESV1) 2 4 6 8



Generare un vettore di colori per categoria da utilizzare
per I'argomento col= nei grafici

> Df

vl v2
1 a 1
2 b 5
3 c 4
< d 7
5 a @B
6 b 3
K c 4
8 d 9
9 a =&
10 b 3

b =
=] N = = s W W <] o N

LNkt =] Ll B2y N ol B2y L

> plot (DfSVZ,DESV3

1s (Bellerf<-c("red”, "bl

2V Jreen
olor

] red blue green purple red blue
els: red blue green purple

Df$V3

2 ¢
o _]
N
o _|
—
®
o _|
—
o e o ®
n —
¢ LI
L J
I I I I
2 4 6 8
Df$V2
purple red blue



(1) o

(2)
(3)

Generare un vettore di colori per categoria da utilizzare
per I'argomento col= nei grafici

> Df
v1i v2 V3 To]
1 a 1 5.6 ~ i
2 b 5 8.2
3 ¢ 4 7.4 R
= d 7 3.5
5 a B 3.¢ > plot (DfSVZ,DESV3 mn 1 |
€ b 3 4.2 - é“‘
7 ¢ 4 1.3 a ®
8 d 9 11.7 S
9 a 5 25.1 e o ©®
10 b 3 7.5 o _|®
e o o
L
I I I I
r<—as.factor (DE5V1) 2 4 6 8
evels(Color)
[1] "a"™ "b"™ "c" "g" Df$V2
> levels (Eoeler)<-c("red","blue", "green”, "purple"™)
> Color
[1] red blue green purple red blue green purple red blue
Levels: red blue green purple
» Color<-as.character (Color)
> Color
[1] "red" "blue" "green' "purple” "red" "blue™ "green' "purple” "red" "blue



Generare un vettore di colori per categoria da utilizzare
per I'argomento col= nei grafici

> Df
vl v2 V3 n _| &
1 a 1 5.6 ~
2 b 5 8.2
3 ¢ 4 7.4 R
= d 7 3.5
S a B8 3.6 > plot (Df$SV2,DESV3) o o _|
6 b 3 4.2 S % -
7 ¢ 4 1.3 a) ®
8 d 9 11.7 S
9 a 5 25.1 e o @
10 b 3 7.5 o |®
o o ®
| T | |
(1)} Color<—as.factor (DESV1) 2 4 6 8
levels (Color)
[1] "a™ "b"™ "c" "4" Df$Vv2
(2) levels(Color)<-c("red","blue","green"”, "purple")
> Coloh
1] red blue green purple red blue green purple red blue
vels: red blue green purple
( )} Color<-as.character (Color)
> Cc or
1] "red" "blue" "green" Tpurple" "red" "blue™ "green" Tpurple" "red" "blue"

}
(Zl)} plot (DESVE,DESV3, col=Color,pch=1&,cex=2)
o



Grafici a scatola (boxplot)

Configurazione "minima" del comando:

\ boxplot(nomeoggetto)
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I

I
o




Grafici a scatola (boxplot)

Configurazione "minima" del comando:

10 15 20

5

0

-5

-15 -10

N

boxplot(nomeoggetto)

10 15 20
|

5

0

-15 -10 -5

boxplot(nomeoggetto, range=0)

i "baffi" sono il min e il max




Grafici a scatola (boxplot)

Configurazione "minima" del comando:

boxplot(nomeoggetto)

10 15 20

5
I

0
I

-5
I

-15 -10

10 15 20

5
l

0
l

-5
|

-15 -10
|

boxplot(nomeoggetto, range=0)

|

i "baffi" sono il min e il max

aggiungendo alla funzione
I'argomento horizontal = TRUE

/

-15 -10

a1
o
ol
S

15 20




Grafici a scatola (boxplot)

10

boxplot(nomeoggetto)

T
i . ‘L
1
[To R R R

€ una matrice o un dataframe o
un elenco di vettori separati da
una virgola

D Hoooo

boxwex = 0.9
varwidth = FALSE

notch = FALSE
log =...

whisklty =1
staplelty =1
outline =TRUE

- determina la larghezza del box (per estetica grafico)

- se TRUE la larghezza del box e proporzionale alla radice quadrata

delle osservazioni da cui e stato costruito

- se TRUE un "intaglio" (notch) & disegnato sul box (vedi help)

- indica se disegnare un asse ("x" 0 "y") o entrambi ("xy") devono
essere disegnati in scala logaritmica

- se = 0i "baffi" non vengono disegnati

- se =0 la riga alla fine dei "baffi" non viene disegnata

— se FALSE gli outlier non vengono disegnati




Argomenti opzionali per i Grafici a scatola

E | : boxplot(nomeoggetto,,)
2
&
! ! ! dopo la virgola si possono aggiungere altri
A B C argomenti (tutti separati da una virgola)
xlab ="Asse X" - titolo asse X (label) ylim =¢(0,12) > limiti asse Y
ylab ="Asse Y" - titolo asse Y (label) pch =16 - tipo di punto outlier
main ="Titolo" - titolo del grafico col ="red" - colore box
cex.lab =0.75 —> grandezza titoli assi

cex.axis =0.65
cex.main =1.5
col.lab ="green"

- grandezza etichette assi
—> grandezza titolo grafico
- colore titoli assi

col.axis ="purple" = colore etichette assi

col.main ="red"

—> colore titolo grafico

puo essere anche un vettore che
indica un colore diverso per ogni
box, es. c("red","blue","green")




Migliorare l'estetica dei Grafici a scatola con l'uso degli altri
argomenti

Titolo

15

10

[mmim]n]

boxplot(nomeoggetto, ylim=c(-5,15), xlab="Titolo asse x", ylab="Titolo asse y", main="Titolo",

pch=22, col=c("red","purple”,"green"), col.axis="red", col.main="blue", col.lab="green",
cex.main=2, cex.lab=1.2, cex.axis=0.75)



Titolo asse y

Altri elementi dei grafici

Grafici a punti e/o Grafici a scatola
linee (boxplot)
Titolo
o
b — & _—
| Lo I : 1
] : — l
u‘J — —_1
— _
¢ g
T T T T I 8
0 5 10 15 20 25 ! ! !
A B C

Titolo asse x

- - tieli
Agglunta di / punti e linee
. . — testo
elementi ai grafici \

legenda



Aggiungere elementi ad un grafico gia disegnato

(1) Punti e linee

Funzione usata ad es. per aggiungere serie ad un Grafico XY

points(nomeoggetto, nomeoggetto, type="p", argomenti)

! | {

X Y come per la funzione plot

Argomenti:

pch =16 - tipo di punto
col ="red" > colore del punto (o della linea)
cex=0.75 - grandezza punto
bg ="blue" - riempimento del punto
(solo per tipi da 21 a 25)
Ity =2 - tipo di linea

lwd=1.2 - spessore della linea (line width) @



(2) Linee orizzontali e verticali

abline(h=numero, argomenti)

|

h - per linee orizzontali (horizontal)
v = per linee verticali (vertical)

oppure per disegnare una retta y=mx + q:

abline(a=q, b=m, argomenti)

Argomenti:

col ="red" > colore del punto (o della linea)
Ity =2 - tipo di linea

lwd = 1.2 —> spessore della linea (line width)

SEGUE )



(3) Testo

text(nomeoggetto, nomeoggetto, label= vettoretesto, argomenti)

| Vo

X Y testo da assegnare a ogni
coppia di coordinate xy

Argomenti:

col ="red" > colore del testo
cex=0.75 - grandezza del testo

SEGUE )



(4) Legenda

legend(posizionenelgrafico, legend=vettorenomi, fill= vettorecolori)

"bottomright"
"bottom"
"bottomleft"
"left"
"topleft"
"top"
"topright"
"right"
"center"

|

nomi delle
serie

O >

%

\

| | I
legend("left", legend=c("A","B","C"), fill=c("green","red","deepskyblue"))



(5) Assi aggiuntiVi axis(side, argomenti)
ll \

. Diverse specifiche per indicare in
1=in basso . L.
.. che posizioni si trovano le divisioni
2 = a sinistra ) :
3=inalto (tickmarks) dell'asse ed eventuale
testo/numeri per ognuna di esse
4 = g destra / P &

(6) Titoli aggiuntivi assi

mtext("testo", side, argomenti) Diverse specifiche,

—_ ad es. per indicare

su che "linea"
porre il testo

Queste funzioni sono utili quando si vogliono personalizzare gli assi, per cui nelle funzioni che

disegnano il grafico vengono eliminate

(i) la generazione automatica degli assi (con xaxt="n" e yaxt="n") e

(ii) le etichette degli assi (con xlab="" e ylab="")

(iii) si aggiungono novi assi ed etichette con axis() e mtext()



grid(argomenti)

(7) Griglia

Diverse specifiche, ad es. colore, tipo

di linea, "passo" della griglia, etc..




(8) Frecce

Permette di aggiungere delle frecce
al grafico

7N e

coordinate coordinate
punto iniziale  punto finale

arrows(x,,Yq,X,,Y,,argomenti) >

Argomenti:

code=... —> tipo di freccia (1-la freccia sul punto iniziale; 2-la freccia sul punto finale; 3-la
freccia su entrambi i punti)

length= ... - lunghezza dei lembi della freccia (unita di misura = pollici); se =0 non vengono
disegnate frecce, solo la linea

angle=... —> angolo tra la linea i lembi della freccia

col =... - colore

Iwd =... —> grossezza della linea

Ity= ... - tipo dilinea




La funzione locator

numero di punti da

locator(n}—— " . )
individuare nel grafico

Questa funzione serve ad individuare punti con un click del mouse all'interno dell'area

di un grafico gia disegnato. Restituisce le coordinate dei punti cliccati.

Puo essere utilizzata all'interno di altre funzioni come points, text e legend al posto

dell'inserimento di coordinate xy.

points(locator(n), type="p", argomenti)

text(locator(n), label= vettoretesto, argomenti)

legend(locator(1), legend=vettorenomi, fill= vettorecolori)



Salvare/Esportare un grafico da R
mroueeby e 0 R 8800 O HEEERRRESS

File Salva cronologia...  Ridimensiona  Finestre

Salva con nome.. * Metafile...

Copia negli appunti 3 Postscript...

Sampa.. cutep | POF- =]
Png... =

chiudi dispositivo

Bmp...
[ T™® " and "v' lengths dirri
> plotic(l:5),c(&:10),pch= TIFF...

> plotic{l:5),ci6:10) ,pch= lpeg b =1.5)

Harrmirmr~ roooa~oos

non valido

(modo 2 - completo) [ T comncomenne

Copia come bitmap &

: Tn axisizside = gide, at = a3, lakbels = lakhels o EE—
5 Con la finestra del grafico o e .
g . . ido -

y selezionata si accede a Resta in primo piano
=

Stampa... Ctrl+P

File = Salva con nome |

per tutte le possibili modalita di

esportazione del grafico (modo 1- VElOCE)
|

Click destro sul graficoe si |
apre il menu a tendina 5

c(1:5)

c(6:10)




Frequency

Frequency

10 20 30

0

5 10 15

0

Istogrammi

Configurazione "minima" del comando:

Histogram of iris$Sepal.Length

hist(homeoggetto)

iris$Sepal.Length

Histogram of iris$Sepal.Length

ﬂ

|

hist(nomeoggetto, breaks=20)

intervalli (bins)

per cambiare il numero di

iris$Sepal.Length

SEGUE )



(2)

hist(homeoggetto, freq=FALSE)

|

Istogrammi
Histogram of iris$Sepal.Length
< _
o
2 b
2 o |
5} o
D —
O —
o

per visualizzare la densita di
probabilita sull'asse y

iris$Sepal.Length

Per sovrapporre al grafico una funzione gaussiana di densita di probabilita eseguire:

xfit<-seq(min(nomeoggetto),max(nomeoggetto),length=100)

yfit<-dnorm(xfit, mean=mean(nomeoggetto),sd=sd(nomeoggetto))

hist(nomeoggetto, freq=FALSE)

lines(xfit, yfit, col="red")

0.5

0.4

0.3
1

Density

0.2

0.1

0.0
L




Istogrammi (3)

Per sovrapporre al grafico una funzione kernel di densita di probabilita eseguire:

d <- density(nomeoggetto) Nella funzione density
si possono scegliere diversi valori di ampiezza di banda e

AR, UE R diversi tipi di funzione per le "gobbe" con gli argomenti

lines(d, col="red") bw = e kernel =
° ] [N
o _ > 2 -
P o
8 o
ﬁ: ] [— ——
o | o | ; N
? © RO I I I |
GCJ 4 5 6 7 8
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