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Insegnamento integrato

Ricevimenti per appuntamento, anche via Teams
MS Teams e canall
Moodle
Rappresentanti degli studenti
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Contenuti del corso

Ripasso di elementi di matematica
Elementi di statistica descrittiva
Elementi di calcolo delle probabilita

Cenni di statistica inferenziale



Dal Syllabus — contenuti:

ripasso di elementi di base di matematica, in particolare richiami di
trigonometria, richiami sul concetto di derivata di una funzione
(propedeutici al corso di Fisica Acustica) ;

elementi di base di statistica medica:
statistica descrittiva,

Il calcolo delle probabilita e I'incertezza in ambito sanitario.

Esempi nella pratica e nella ricerca bio-medica



Dal Syllabus — obiettivi formativi:

primi passi per la raccolta a la analisi del
dati nella professione della logopedia:

conoscenza degli elementi di base di
statistica,

capacita di lettura di semplici raccolte di
dati In ambito della riabilitazione.



Dal Syllabus

modalita di verifica dell’apprendimento:

prova scritta con 10 domande di esercizi
di teoria e di esercizi



Testi consigliati tra i tanti disponibili
anche per il corso del IV ° anno:

G. Norman, D. Streiner (2015), Biostatistica — quello che avreste voluto
sapere, Casa Editrice Ambrosiana;

D.F. Polit, C.T. Beck (2014), Fondamenti di ricerca infermieristica, Mc Graw
Hill

M. Bland (2000), An introduction to medical statistics. Oxford University
M. Pagano, K. Gauvreau (2003), Biostatistica, Gnocchi
H. Motulsky (2021), Biostatistica essenziale, Piccin

M. J. Carwley, Statistics — An introduction using R, Wiley
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y=sen(x)+sen(2x)

y=sinx+ (1/2) sin 22+ (1/3) sin 3x + (1/4) sin dx = (1/5) sin 52 + [1/8) sin 6x
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Intensita in decibel - LIS

L'orecchio umano percepisce i suoni in una scala
approssimativamente logaritmica.

Si definisce il livello di intensita sonora (LIS), misurato in
decibel (dB), come:

I

0

L 1S=10 log [IJ
I &l intensita del suono e

I, ¢ la soglia di udibilita  (~10712 W m-?)

Esempi: jet 150dB conversazione 50dB
concerto rock 120dB sussurro 30dB
traffico intenso 80dB respiro 10dB

Fisica Acustica Suoneo



LPS - Livello di Pressione Sonora

L'orecchio umano percepisce i suoni in una scala
approssimativamente logaritmica.

Si definisce il livello di pressione sonora (LPS), misurato in
decibel (dB), come:

2

LPS=10 log| - | =20 log| P
pO pc.

p € la pressione del suono e

p, € la pressione sonora di riferimento (2 107 Pa)

corrispondente alla soglia di udibilita

Fisica Acustica Suono
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ISTRUZIONE

IL CASO

Confermatala tendenza alliscrizione  «Galilei e «Pefrarcay trai pit gradit
in strutture maggiormente innovative - quest’anno boom di nuove iscrizioni

Scuole superiori, fuga dagli istituti piii severi

Perdono terreno | ||ce| «Oberdan» e «Dante» dove la selezmne e pesante crescono gli altri

e S

ANNO ANNO
SCOLASTICO ||SCOLASTICO
2007-2008 2008-2009

d Licea classico Dante 87 51 o3
d Liceo classico Petrarca 169 157
dLiceo scientifico Galilei. 200 245
J Liceo scientifico Oberdan 255 241
1 |stituto magistrale Carducci 194 138
1Istituto d'arte Nordio 80 75
lIstituto professionale Galvani 71 55
I Istituto Sandrinelli-Da Vinci =~ 135 139
I Istituto tecnico Carli 84 77
| Istituto Deledda 73 65
| Istituto Volta 115 99
Istituto Nautico 94 53
|stituto Max Fabiani 78 78




Dante
Petrarca
Galilei
Oberdan
Carducci
Nordio
Galvani
Sandrinelli
Carli
Deledda
Volta
Nautico
Fabiani

MA ...

0( EERI ) variazione
87 51 -41%
169 157 -7%
200 245 23%
255 241 -5%
194 138 -29%
80 5 -6%
71 55 -23%
135 139 3%
84 Tl -8%
13 65 -11%
115 99 -14%
94 53 -44%
78 78 0%
1635 1473 -10%
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Rapid growth Slow growth No growth

Afghanistan United States Italy
Male Female Age Male Female Age Male Female
85+ 85+
80-84 80-84
75-79 75-79
70-74 70-74
65-69 65-69
60-64 60-64
55-59 55-59
50-54 50-54
45-49 45-49
40-44 40-44
35-39 35-39
30-34 30-34
25-29 25-29
20-24 20-24
15-19 15-19
10-14 10-14

5-9

04 0-4

108 6 4 2 0 2 4 6 810 8 6 2 0 2 4 6 8 8 6 2 0 2 6 8
Percent of population Percent of population Percent of population
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Table 1 Efects of visoeral manipulation compared with contral

Doas visceral manipulation alter low back pain outoomes?

usiesd treatrnent
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Hurnerical Fain Rating Scale (WPRSI: where 0 = no pain and 10= pain as bad as it could be. Roland-Morrs Disability Questionraire RMDGY: where 0= no

disabilty and 24 = severe disabiity. Fatient-Specific Functional Scale (PSFS)- patient nominated three mportant actiities which were mited by ther
imjury and rated thes= on a Likert scale rnging from O junable to perdorm the activiéy) to 10 (able to perform the activity at pre-injury l=ved). The scores

wene summed and areraged producing a score owt of 10
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ABSTRACT

Objectives: With growing evidence for Craniosacral Therapy (CST) effectiveness for pain management. the
question about CST efficacy remained unclear. This study therefore aimed at mmvestigating CST 1 comparison to

sham treatment in chrg neck pain patients.

Method®R54 blinded patients were randomized g# either 8 weekly units of CST or light touch sham treatment.

Outcomes were assessed before and after treatment (week 8) and a further 3 months later (week 20). The primary
outcome was pain intensity on a visual analogue scale: secondary outcomes mcluded pain on movement.
pressure pain sensifivity. functional disability. health-related quality of life, well-being, anxiety. depression.

stress perception. pain acceptance. body awareness. patients’ global impression of improvement and safety:

Results: In comparisogffo sham, CST patients reported S\gpificant and clinically relevant effects on pain
mtensity at week 8 §21mm: 95%-CT: [-32.6/-9.4]: p=.001:; d§1.02) as well as at week 20 (-16.8mm: 95%-CL [-
27.5|-6.1]: p=.003: d=0"8 Minimal clinically impo differences in pain intensity at week 20were reported
by 78% of the CST patients, while 48% even had substantial clinical benefit. Significant differenees atweek 8
and 20 were also found for pain on movement, functional disability. physical quality of life and patients’ global
improvement. Pressure pain sensitivity and body awareness were significantly improved only at week 8: anxiety

only at week 20. No serious adverse events were reported.



Methods and Results—There were 6229 patients (44¢
randomized to warfarin (target international normal
clearance <50 mlL/min), double blind. The prima
treat. Over 10866 patient-years, older participants
P=0.0065) and major bleeding (4.63% versus 2.7:
were consistent among older (2.29% rivaroxaban ve
confidence interval, 0.63—1.02) and younger patien
confidence interval, 0.76-1.19; interaction P=0.313)
4.40% warfarin per 100 patient-years; hazard ratio=
2.79%/100 patient-years; hazard ratio=0.96; 95%
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Parole chiave In statistica:

o Statistica descrittiva e statistica
Inferenziale

« Statistica parametrica e non parametrica

« Statistica frequentista e statistica
bayesiana

* ['incertezza ...
* |a riproducibilita del dato ...



Statisticamente tutto si spiega, personalmente
tutto si complica (D. Pennac)

La prima impressione e gquella che conta!

Lo statistico e uno che fa un calcolo giusto partendo
da premesse dubbie per arrivare a un risultato
sbagliato (J. Delacour)

Lies, damned lies and statistics... (D.H. Freedman)

28



LA STATISTICA

Trilussa
Sai ched'e la statistica? E na' cosa
che serve pe fa un conto in generale
de la gente che nasce, che sta male,

che more, che va in carcere e che spoésa.

Ma pe me la statistica curiosa

e dove c'entra la percentuale,

pe via che, i, la media e sempre eguale
puro co' la persona bisognosa.

Me spiego: da li conti che se fanno
seconno le statistiche d'adesso
risurta che te tocca un pollo all'anno:

e, Se nun entra nelle spese tue,
t'entra ne la statistica lo stesso
perch'e c'e un antro che ne magna due.

29



1850 - eta media di morte: 32 anni ...

fonte: Ourworldindata
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Come MENTIRE con la STATISTICA - YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=1POWS0YMXDg



https://www.youtube.com/watch?v=1P0WS0YMXDg
https://www.youtube.com/watch?v=1P0WS0YMXDg

Dove conviene rinforzare ’aereo?
@ A Method of Estimating Plane Vulnerability Based on Damage of Survivors

Il » o) 526/9:39 - Bias disoprawivenza »

Come MENTIRE con la STATISTICA - YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=1POWS0YMXDg



https://www.youtube.com/watch?v=1P0WS0YMXDg
https://www.youtube.com/watch?v=1P0WS0YMXDg

Cosa leggiamo in questo primo grafico (e cosa nel secondo)?

@ National Centers for Environmental information
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Come MENTIRE con la STATISTICA - YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=1POWS0YMXDg



https://www.youtube.com/watch?v=1P0WS0YMXDg
https://www.youtube.com/watch?v=1P0WS0YMXDg

Statistica descrittiva e ... statistiche inferenziali ...
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Come MENTIRE con la STATISTICA - YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=1POWS0YMXDg



https://www.youtube.com/watch?v=1P0WS0YMXDg
https://www.youtube.com/watch?v=1P0WS0YMXDg

Che cos’e la statistica?

La Statistica riguarda una delle grandi sfide che la filosofia pone
alle scienza: come tradurre I'informazione in conoscenza.

La Statistica suggerisce come valutare cio che osserviamo e come
prendere decisioni sulla base delle osservazioni.

La Statistica tratta una componente essenziale del mondo reale: |a
casualita, I'aleatorieta e l'incertezza.

La capacita di far fronte all’incertezza e la principale caratteristica
della Statistica.

| dati sono sempre piu pervasivi nella nostra societa e, di
conseguenza, la capacita di trattarli e capirli, di dare loro un
significato, diventa sempre piu rilevante.

dal sito del Dip di Sc. Stat. — Univ. di Padova



