
Foglio di esercizi 7
Metodi Matematici per l’IA 25-10-2022

Definiamo

f̂(ξ) :=

∫ +∞

−∞
e−ixξf(x) dx

e

f(x) :=
1

2π

∫ +∞

−∞
eixξ f̂(ξ) dξ .

Esercizio 1. Calcolare la trasformata di Fourier delle seguenti funzioni:

1.

f(x) =

{
ex se x ≤ 0

0 se x > 0 ;

2.

f(x) =

{
xex se x ≤ 0

e−2x se x > 0 ;

3.

f(x) =

{
eax se x ≤ 0

0 se x > 0

con a > 0;

4.

f(x) =

{
a se − b ≤ x ≤ b

0 altrimenti

con a, b > 0;

5.

f(x) =

{
ex se x < 0

e−x se x ≥ 0 .

Esercizio 2. Calcolare la trasformata di Fourier della gaussiana:

f(x) = e−x2

.

Esercizio 3. Siano f ∈ L1(R) ∩ C2(R), f ′ ∈ L1(R) e f ′′ ∈ L1(R). Allora, dimostrare che si ha f̂ ∈ L1(R).

Esercizio 4. Siano f, g ∈ L1(R) ∩ L2(R). Allora, dimostrare che si ha

1. ∫ +∞

−∞
f(x)ĝ(x) dx =

∫ +∞

−∞
f̂(x)g(x) dx ;

2. ∫ +∞

−∞
f(x)g(x) dx =

1

2π

∫ +∞

−∞
f̂(x)ĝ(x) dx (identità di Parseval) ;

3.
f̂ ∗ g(ξ) = f̂(ξ)ĝ(ξ) ;

4.
f̂g(ξ) =

1

2π
(f̂ ∗ ĝ)(ξ) .

1


