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COS’HA DI SPECIALE UN DOMINIO A DUE VALORI: -

@ Le componenti a 2 stati bastano per la rappresentazione
digitalizzata dell'informazione:

% UNIVERSITA
S8 DEGLISTUDI DI TRIESTE

Eugenio G. Omodeo Livello dei componenti fisici ( elettronici )



COS’HA DI SPECIALE UN DOMINIO A DUE VALORI: -

@ Le componenti a 2 stati bastano per la rappresentazione
digitalizzata dell'informazione:

@ a cominciare dai numeri, in un sistema digitale di elaborazione
tutto & rappresentato tramite bit ( binary digit: 0, 1 ).
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COS’HA DI SPECIALE UN DOMINIO A DUE VALORI: -

@ Le componenti a 2 stati bastano per la rappresentazione
digitalizzata dell'informazione:

@ a cominciare dai numeri, in un sistema digitale di elaborazione
tutto & rappresentato tramite bit ( binary digit: 0, 1 ).

e Gli esiti di confronti a due vie ( successo / fallimento )
possono guidare I'ordine di esecuzione delle istruzioni di un
programma.
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L’enciclopedia libera

Pagina principale
Ultime modifiche
Una voce a caso
Vetrina

Aiuto

-DISPOSI

I “LogIcr”

Porta logica

Da Wikipedia, I'enciclopedia libera.

In elettronica digitale e informatica, una porta logica & un circuito digitale in grado di
implementare (ciog di realizzare, simulandone la "logica matematica" mediante
opportuni controlli su segnali elettrici) una particolare operazione logica di una o pill
variabili booleane.

( George Boole, 1815 — 1864 )
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https://it.wikipedia.org/wiki/Porta_logica
https://en.wikipedia.org/wiki/George_Boole

OPERAZIONI DELLA LOGICA PROPOSIZIONALE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
/ n f & > / < " + Vi l PN - n - - / s | v
f f|f f f f f f f f v v v v Vv v Vv v
f vyt f f f v v v v f f f f v v v v
v f|(|f f v v f £ v v f f v v f f v v
v vi|ff v f v f v f v f v f v f v f v

Intuitivamente parlando, f e v stanno per falso e vero. ) vvesiTa
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OPERAZIONI DELLA LOGICA PROPOSIZIONALE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
/ n f & > / < " + Vi l PN - n - - / s | v
f f|f f f f f f f f v v v v Vv v Vv v
f vyt f f f v v v v f f f f v v v v
v f|(|f f v v f £ v v f f v v f f v v
v vi|ff v f v f v f v f v f v f v f v

zOOMando entro
questa tavola, tro-
viamo che;
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OPERAZIONI DELLA LOGICA PROPOSIZIONALE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
! " f & > ! < " + Vi l PN _|// - _|/ s | v
f f|f f£ f £ f £ f f v v v v v v vV v
f v|f £ ¢ f v v v v f f f f v v v v
v f|f f v v £ f v v f f v v f f v v
v v|f v f v £ v f v f v f v f v f v
zOOMando entro
questa tavola, tro-
viamo che; &
- 0 010
011 0 110
110 1 0|0
1 111
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OPERAZIONI DELLA LOGICA PROPOSIZIONALE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
! " f & > ! < " + Vi l PN _|// - _|/ s | v
f f|f f£ f £ f £ f f v v v v v v vV v
f v|f £ ¢ f v v v v f f f f v v v v
v f|f f v v £ f v v f f v v f f v v
v v|f v f v £ v f v f v f v f v f v
zOOMando entro
questa tavola, tro-
viamo che; & y
- 0 010 0 010
011 0 110 0 111
110 1 0|0 1 0|1
1 111 1 111
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OPERAZIONI DELLA LOGICA PROPOSIZIONALE

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
! " f & > ! < " + Vi l PN _|// - _|/ s | v
f f|f f£ f £ f £ f f v v v v v v vV v
f v|f £ ¢ f v v v v f f f f v v v v
v f|f f v v £ f v v f f v v f f v v
v v|f v f v £ v f v f v f v f v f v
zOOMando entro
questa tavola, tro-
viamo che; & y IR
- 0 010 0 010 0 011
011 0 110 0 111 0 111
110 1 0|0 1 0|1 1 0|0
1 111 1 111 1 111
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PORTE LOGICHE

Graphic Algebraic Truth
Name Symbol Function Table
A B|x
x=A-B
w | D
x=AB tofo
1 1]1
A B|x
4 - 000
g E:D_ FrmA4R 011
1 01
111
A x
inverter A———'{>0—x x=A ol
: 1o
Al x
buffer A——D——x x=A olo
i1
A B|x
4 (4B 001
NAND B:E>°— x % 7= (4B 011
101
11le UNIVERSITA
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P E LOGICHE

Graphic Algebraic Truth
Name Symbol Function Table
A B|x
A P 0 01
NOR =(A+ B

B:DH x=(+B) 901
1 0|0
1 1/0
A B|x
exclusive-OR A::D—X x :A DB 0 0lo
(XOR) B = A'B 4+ AB’ 0 1]1
1 0f1
1 1]0
A B|x
exclusive-NOR 4 x=AQOB 0 0l1
or x or PR

ival B = A'B' + AB
equivalence x = A'B" +4 L olo
1 1)1

UNIVERSITA
~# DEGLI STUDI DI TRIESTE

Eugenio G. Omodeo Livello dei componenti fisici ( elettronici )



Teorema

Qualsiasi tabella di verita ad n operandi ( ve ne sono, in tutto,
22" ) pud venir espressa combinando opportunamente n variabili a
valori v / f tramite le operazioni logiche.
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CNF

A titolo di esempio, esprimiamo in forma normale congiuntiva una
celebre funzione booleana, la  Implicazione ‘a tre vie’

seAlloraAltrim

Prendendo le righe a risultato 0, leggiamo

0 0
0 0
0 1
0 1
1 0
1 0
1 1
1 1

direttamente:

(AvBvC)&(Av—Bv(C)&
(—AvBvC)&(—~AvBv—C)

Fra le altre, ecco una codifica ben pid
sbrigativa:
(—AvB)&(Av ()

_H O = Ok, O+ O
= = O O~ O~ O

Pia facile da seguire, la costruzione di una SOP

( = Sum Of Products )
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Kaller application

Disegno, minimizzazione,
generazione automatica di

circuiti combinatori

OR esclusivo
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Carry
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Kaller application

Disegno, minimizzazione,
generazione automatica di

circuiti combinatoril

OR esclusivo
A'_ B a|Carry Ao - /
E_ - [ (3 L ﬁoﬁ ~ B— | - __;)2>—-“~'- Somma
0 1 1 [
1 0 1 [ j
1 1 (o] 1 -l

a)

Carry —
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Kaller application

Disegno, minimizzazione,
generazione automatica di

circuiti combinatori

. OR esclusivo
5 o S BT T
B _LSP“""" y - The Nobel Prize in Physics
o| o | o —) - Somma 1956
1 1 0 4
: -
o] 1| o "
1] o |1

a)

Carry
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https://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/1956/press.html

Esempio ( addizionatore di bit con riporto )

Carryin

Carry|a «

A | B U5 £

o

o|o]o o @
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 [o]
1 0 0 1
1 0 1 o
1 1 0 o
1 1 1 1

Carry out
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Esempio ( addizionatore di bit con riporto )

(a) Logic diagram (b) Block diagram

Fig. 1-19  Full-adder circuit.

( E solo disegnato diversamente! )
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Esempio ( addizionatore di 4 bit con riporto )

By By B, B,
Yoot b
G~ Fa FA FA [ ra [*G

Sy A, S3 Az S, Ay S Ay

Fig. 4-8 Four-bit full-adders.
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Flip-flop / latch D

Flip-flop D (data) [modifica | modifica wikitesto

Ha un ingresso per il dato, un ingresso di
sincronizzazione (clock) e un'uscita. In
corrispondenza del comando di clock,

—

trasferisce l'ingresso in uscita e ve lo mantiene D

Q—

fin quando non cambia il suddetto ingresso.

Simbolo circuitale =7
(ISO) per flip-flop di
Applicazioni: per le sue caratteristiche ¢ il tipo D, dove > &
l'ingresso del clock,
D é l'ingresso del
dato e Q & l'uscita
del dato
memorizzato.

Equazione caratteristica: Q+ =D

componente base delle memorie (veloci) e
registri (normali, a scorrimento, ad anello).

Tabella di verita:

IEI Descrizione
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Eugenio G. Omodeo Livello dei component i ( elettronici ) 11/12


https://it.wikipedia.org/wiki/Flip-flop

Flip-flop / latch D

Otteniamo cosi 1l circuito di figura 5. Quando 1l segnale di clock € zero sia S che R sono
zero ed il circuito si trova nella fase di memorizzazione. Quando invece il clock € uguale ad

1 risulta: S=D ed inoltre R=D; in questo modo ogni variazione dell’ingresso D wviene
riprodotta in uscita ed il latch & trasparente.

D S

<l

ck

R

Fig. 5 D latch statico.
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http://www.dmi.unict.it/~barba/Architetture.html/MATERIALE-IN-RETE/FlipFlopLatch.pdf

Organizzazione di una piccola memoria

Datain
&
I
o
Controllo DQ D Q D Q
della scrittura Word 0
cK cKk cK
7
Selezione
della parola e
4 Parola 1
b cK
D= ,
Selezione
—1 | dela parol
A | celeparcia - DQ s
! Parola 2
i ck oK cK
r=n
Is Selezione
| della parola
2 ba b a b a
! Parola 3
bCK bCK cKk
- ! !
3 —
S+ D
X
B o
0.
b Oy
PE Output enable = CS + RD « OF

Figura 3-29 Diagramma logico di una memoria 4 x 3. Ogni fila rappresenta una delle
Juattro parole da 3 bit. Un'operazione read o write legge o scrive sempre una parola
ompleta.
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