
ORGANISMI MULTICELLULARI

Le diverse funzioni fisiologiche (processi metabolici, accrescimento, etc.) 
necessitano della regolazione e della integrazione delle funzioni dei diversi 
organi e tessuti

Comunicazione tra cellule

SEGNALI CHIMICI 

ORMONI: messaggeri chimici prodotti da una cellula, che modulano i processi 

cellulari in altre cellule, tramite interazione con recettori proteici connessi a 
catene di trasduzione del segnale, portando alla risposta fisiologica (variazioni 
dei flussi di soluti attraverso le membrane e/o a modificazioni dell’espressione 
genica).



CLASSI PRINCIPALI DI ORMONI VEGETALI 
(FITOORMONI)

AUXINE
GIBBERELLINE
CITOCHININE
ETILENE
ACIDO ABSCISSICO

ALTRE MOLECOLE SEGNALE

 BRASSINOSTEROIDI
 STRIGOLATTONI
 ACIDO JASMONICO
 ACIDO SALICILICO
 SISTEMINA
 POLIAMMINE





IL PRIMO ORMONE VEGETALE SCOPERTO E’ STATA L’AUXINA 
(OGGI NOTA COME ACIDO INDOL-3 ACETICO ovvero IAA)



AUXINA
Acido Indol-3-acetico (IAA)

Siti di sintesi:
meristemi apicali germoglio
meristemi cambiali
frutti in via di sviluppo
foglie giovani

Trasporto: 
1) polare (basipeto/acropeto) o apolare
2) floema e xilema in forma esterificata

Effetti principali: 
risposte tropiche (fototropismo e gravitropismo)
crescita per distensione (fusto e coleottili)
crescita per divisione
differenziamento tessuti vascolari
rizogenesi
dominanza apicale









Anni ’30: scoperta natura chimica auxina

Auxine naturali



Auxine sintetiche

antiauxina



LE AUXINE NOTE SONO MOLTE:
QUANDO UN COMPOSTO PUO’ DEFINIRSI UNA AUXINA?

Un composto che ha uno spettro di attività biologiche simili, ma non 
necessariamente identiche, a quelle dell’IAA. Questo comprende la 
capacità di:

1) indurre la distensione cellulare in coleottili isolati o in sezioni di fusto;

2) indurre la divisione cellulare in tessuti vegetali in coltura, in presenza di 
una citochinina;

3) promuovere la formazione di radici laterali nelle zone di taglio dei fusti;

4) indurre la crescita di frutti 

5) indurre la formazione di etilene.



BIOSINTESI IAA

Prevalentemente in tessuti in rapida divisione cellulare

 Meristemi apicali germoglio

 Foglie giovani

Ma anche semi e frutti in via di sviluppo

Tutte le cellule vegetali sono comunque in grado di sintetizzare piccole quantità di auxina



Esistono diverse vie biosintetiche

Triptofano dipendenti:

IPA (Acido indolpiruvico)

TAM (Triptammina)

IAM (Indolacetammide)

Triptofano indipendente

Dall’ Indol-3-glicerolo fosfato (IGP)

Flavina 
monoossigenasi

Inattivazione:





TRASPORTO DELL’IAA

Trasporto apolare: nel floema, passivo, a lunga distanza
5-10 cm/h

Trasporto polare unidirezionale

- Scoperto nei fusti delle graminacee

- Confermato in fusti, radici e foglie

- Avviene a livello del parenchima xilematico (più lento: 5-10 mm/h)

- Richiede energia

- È diretto verso il basso ma non dipende 
dalla gravità (basipeto nei fusti; acropeto nelle radici)





Le radici crescono nella parte 
basale di fusti recisi di bamboo 
anche se invertiti 





AUX1/LAX

Carrier PIN
di efflusso

Velocità: 3 mm h-1

Modello chemiosmotico del trasporto polare


