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Contesto didattico

Il seguente percorso didattico è stato realizzato 
nella 4^D dell’IPS A. Mattioni (ISIS Paolino 
d’Aquileia) - Istituto Professionale 
Socio-Sanitario - indirizzo Ottico.

https://www.paolinodaquileia.edu.it/orientamen
to-ips/



Dopo 
la 
scuola 
…



Materie - ore 
settimanali
Gli alunni nel corso del loro percorso di studi hanno 
studiato queste materie

➔ Matematica
4 ore al biennio, 3 al triennio.

➔ Scienze integrate - Chimica
2 ore al biennio.

➔ Scienze integrate - Fisica
1 ora al biennio.

➔ Ottica/Ottica applicata
Biennio: 2 ore in prima classe, 3 ore in 
seconda,

 Triennio: 5 ore in terza e quarta, 4 ore in 
quinta.



Conoscenze pregresse

Le conoscenze di 
matematica sono 
limitate alle 
equazioni di primo 
e secondo grado, 
rappresentazioni 
nel piano 
cartesiano.

Basi di chimica 
inorganica e 
organica (pochi 
contenuti e ben 
confusi)

Le conoscenze di 
fisica sono limitate 
alla cinematica e 
pochi concetti di 
dinamica.

NO 
ELETTROSTATICA e 
MAGNETISMO



Programma in tappe: classe quarta

Argomenti svolti Argomenti da svolgere

FOTOMETRIA
Grandezze fotometriche e 

grandezze qualitative della 

luce

NATURA DELLA 
LUCE
Le natura quantistica e 

ondulatoria della luce

SPETTROSCOPIA
tipi di spettri, tipologie di 

sorgenti luminose, effetto 

fotoelettrico

COLORIMETRIA
meccanismo della visione dei 

colori, sintesi additive, 

identificazione di un colore, etc.



Libro College 
Physics
Gli argomenti trattati a 
lezione seguono il capitolo 
28 del libro College 
Physics (Etkina, Planišič e 
Van Heuvelen, 2019)



Attività 1:
Che cos’è un atomo?
Com’è composto?

Attività introduttiva
Agli alunni viene chiesto di 
disegnare a gruppi un 
modello di atomo e di 
esporlo ai compagni

Scopo
Indagare i concetti base 
della conoscenza 
pregressa. - Spesso gli 
studenti hanno delle 
vaghe idee, mischiano 
concetti di atomo e 
molecole, confondono i 
componenti elementari.



Introduzione storica: 
modello di Dalton e Thompson 
(emersi già nei lavori di gruppo)



Attività 2:

Di chi è questa 
mano?

Ricerca in rete a gruppi  della 
nota foto della mano di Anna 
Berthe, moglie di Roentgen.

Scopo
Occasione per 
presentare la scoperta 
dei raggi x e dei raggi 
catodici (elettrone, 1897) 
- contenuto che non 
rientra nel programma



Attività 3:
cliccate sul link 
sottostante, 
scegliete il modello 
a panettone e 
cercate di spiegare 
cosa osservate.

https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherfor
d-scattering/latest/rutherford-scattering_it.html 

https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_it.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_it.html




Ed era ciò che 
Rutherford si 
aspettava…



e invece…

cosa può essere 
successo?



Attività 4:
cliccando sul link 
sottostante, 
scegliete 
l’esperimento di 
Rutherford

https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-
scattering/latest/rutherford-scattering_it.html 

https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_it.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_it.html




Invece alla fine 
del 19esimo 

secolo… 

Quale differenza 
notate fra le due 

figure sullo 
schermo?



Le osservazioni di Balmer  
nel 1885



C’è una legge che 
lega le linee 
spettrali?







Atomo di Bohr
➔ L’atomo è costituito da un piccolo nucleo di carica 

positiva e un elettrone orbitante. L’elettrone può 
occupare solo alcune orbite (orbite stabili) indicate 
con un numero intero n (numero quantico 
principale). Quando l’elettrone sta su queste orbite 
non emette energia (non irradia). Tutte le altre orbite 
sono proibite. L’energia totale dell’elettrone su una 
certa orbita è En.

➔ Se l’elettrone “salta” da un’orbita all’altra, cambia 

energia: hf = Ei - Ef. L’atomo può assorbire o 
cedere solo una quantità discreta di energia.

➔ Le orbite stabili dell’elettrone hanno un momento 
angolare ben definito e discreto: L = mvr = nh/2π

Scelta didattica
L’atomo viene introdotto 
con i postulati (“le regole 
del gioco”), non c’è modo 
di seguire il libro, perché le 
lacune degli studenti in 
fisica non permettono di 
fare un discorso 
energetico.



I possibili livelli 
energetici 

dipendono da n





Ma come si 
crea la luce?



Esercizio svolto 
in classe









per i capitoli 
più avanzati 

non sono 
reperibili 

molti 
materiali 

online



Libro di 
testo 

utilizzato:
Elementi di 

ottica 
generale

Zanichelli, 
2002



 Conclusione
Delle domande sorgono spontanee…

➔ è vero ISLE?
NO.

➔ si può migliorare?

Sì.

➔ Come?
Un modo per contribuire: tirocinio presso 
ISIS Paolino d’Aquileia di Cividale del 
Friuli.


