Compito di Meccanica Razionale

Trieste, 2 febbraio 2015
(G. Tondo)

Un’asta omogenea AB, di massa m e di lunghezza L, ha l’estremo A vincolato a scorrere senza,
attrito su un asse verticale tramite un collare cilindrico e una cerniera cilindrica con asse orizzontale
fissata al collare, in modo che Iasta possa ruotare nel piano verticale contenente 1’asse verticale e
lasta stessa. All’estremo A & fissata una molla che ha ’altro estremo fisso in un punto O dell’asse
verticale; all’estremo B & applicata un’altra molla che si mantiene sempre orizzontale e ha 'altro
estremo sull’asse verticale in C. La costante elastica di entrambe le molle & c. Scegliamo come
prima coordinata libera I’angolo 0 < ¢ < 27 tra il piano verticale passante per O contenente &, e
il piano verticale contenente ’asta; come seconda coordinata libera Pangolo 0 < # < =, tra l’asse
fisso (A,€;) e l'asse (A, k) dell’asta; come terza coordinata libera la quota z di A a partire dal
piano orizzontale per O. (Si osservi che le configurazioni in cui P’asta & verticale non sono coperte
da tale sistema di coordinate, quindi devono essere studiate a parte). Si chiede di:

STATICA.
Determinare:

1) le configurazioni di equilibrio dell’asta;

2) la forza di reazione vincolare sull’estremo A dell’asta, all’equilibrio;

3) la coppia delle reazioni vincolari sull’asta, all’equilibrio.
DINAMICA.

4) Scrivere le equazioni differenziali pure di moto;

5) linearizzare I’equazioni di moto intorno alle configurazioni di equilibrio coperte dalle coordinate
assegnate;

6) calcolare le reazioni vincolari (forza in A e coppia) sull’asta, durante il moto.
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