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C

A O B

E dato un semidisco rigido omogeneo, di massa 5m e raggio R .

1) Determinarne il baricentro e il momento d’inerzia rispetto all’asse r passante per il punto O e
inclinato,di

s

% rispetto al vettore B — O.

11 semidisco & vincolato ad un asse fisso verticale (O’, €,) mediante una cerniera cilindrica liscia
fissata in O = O’. Sul bordo del semidisco, ¢ vincolato a scorrere senza attrito un punto materiale
P, di massa m, collegato a una molla, di costante elastica ¢, che ha ’altro estremo fissato nel punto
D del’asse (O’,€.), posto a distanza 2R da O’. Inoltre, su P agisce una forza Fé,. Infine, sul
semidisco agisce una molla angolare di richiamo fissata in O e di costante elastica b. Scelte come

coordinate libere gli angoli di figura, p € R e 6 €] — 7, Z[, si chiede di:

STATICA.
2) determinare le configurazioni di equilibrio del modello in funzione del parametro A = %;
3) determinare I'insieme delle reazioni vincolari esterne sul semidisco, all’equilibrio;
DINAMICA.

4) Scrivere le equazioni differenziali pure di moto;

5) linearizzare I’equazioni di moto intorno alle configurazioni di equilibrio e calcolare I'integrale
generale intorno a una sola configurazione di equilibrio (a propria scelta);



U, - g

D T oete Aieenrn M gnidins o, o ose /227 %‘”‘
v 1/“*0 @«Q&‘eafu Coad

3] Toe Z A () W wwen 'wff'

D‘*"“%_M el At Q&ﬂ\»@*a e ,.\{ LY Ny %Ninﬁ@@ Q!iﬁtmfo 0

. ( I N
mm_ﬂj’wv e Lo ton < /ﬂ/me oy Jm& ﬁ {i;;lf,l‘;ﬁ{k, 4722, Y Viomd

S &24 @ 3 ” —5 L TP-[[@}) #g,ezz_ Z@ﬁ;ﬁ& ol wame o fria 4 le‘éﬁgﬂ,ﬂw

_/ - . - - — o — — — s — s it
— e SR i — S b I - —




s
) otk

/[

s
&

N
l:(/»-"'-i ;edp-l—
Z

2

9/@0% M{(j: /&guovyoufﬁl&/z

= 4

7,

[1.65 of 4

N I :
ol <>’§.»2:’J .

oy

4 3ol |

=5

(\

T
7/

|
-




I odillo o forote ola ue

‘l«mgto Lﬁ M\w Lmo
;/u)e“av& /D {’z. ), 2 (R . to cnle
__JL—MM ok Aewidinen.

69«/» 2 watordo ol eon g0 Qorn by
pir C CRAAYA s 6!19_3.@.3, e ter

.MA—O@% L&ZQQ Qu_c.\.. §
JMQ LA ;}Mml&o M covsha ol e

_J%Maam zﬁ(uU-n Q«Qm ;  ‘~

peR Tl T

W‘ /Qz ,:e);, ‘E;»/ «’:&M“
] = = % -
7= J/’é)ﬁ Ly . %2 ,f; ;MML}D (ot P’ )

("—” = -y 7 -
s ;&ﬁfp-@x*w@fg [ S = e P 8p - v p o
{'2,1212;-.-,»wa 00 +Cayp .Q., {/ZZ) z; = MaP fy terp &,
:é;: = : 2'3 Ly
R ~» =" -
&Zg:eovgf;f - B 2y : n(ep:%99€o+fwu@€”
(% N >
5?03/-21 e @c 204’/<~€m = :é?gg ,
f}.v,i ! = -~ L LJ :
=2z :/}uw@uﬁ,)j» + Co2 9_,@3._. 3--’)\#920-#@0’39‘?%




,. =
o=rg
P-p= P’O}‘f‘ﬂ'b) R&,"th e;, = ﬂ/w9»?p+/6079 zl}é;/)
[e-D[* = ’ﬂm"a—ﬁme 2)"7 23 /5’ 4 o B) :
?ﬁ;f&@ﬁé:ﬂ@h;@@ff
99, QP ro({)( '
%@g—_ A 952'_ (W@@ +64(9£;./ R(cwef yﬂ‘ewg,/ R 29
La p\»@&%%mw e)\o'Ju,J(g. uQ w?/\.o N3 oﬂ,e "A«Opj@ 2
comvervedivg | 8 A PO N WWLLJ&?‘L#M
\//ﬁ 9;* -5m4 %5_ - WC&” %n—f—i ]QC/ 4+ 4L c PD
2
z %E{Wf&. + mé?&» (24,»91”2@,92;/ —L_Lécp +1c R 2/5*4&99}
f‘v/wfﬂ%:/z )&9494—1_6907’ 2

G%QCO‘M Qa0 «QJL thu,n,ow}: JQ&q)Lg_._‘;xé_p»«, w -Qa'lm F P

Q- oo D% -5 7, R Og= FR2 &

,—«ﬁ B

T s — - ——
(9& = F«é"@-gxp—; F-—é?°g-?9 =
Q0 '
— ﬂ/@f_{
0.9} P 1] .
et 2]
_ 0@, =+ 9% = ol torow Ao eovntvetive
e 0 ¢ B
Lot

/Q.A

@?w o 2@‘// —bheg

QL d V) ﬁ’ﬂw%ﬁ’} e &

6




A | (4

M= bt FRA®

/) o = @(ug—?C@)M}AS

M@L@& %m&‘%oow

)

f
/

4

o =l f{z)’hm B ~ O
\ ¢ 7

\

[/@- IL Q»llf é’b««z., 9’{.’( %ML}W»\-@ l’l& 'vo&nia—«-:/_ i;/l,o«,y'{,g /\-.-: W?li
) ~ ZC’Z

@:’:0 \71/\ Ve < 7’2
' ’ J 2

gOW;f’f‘*uaxo\;‘Q MJ:,Q/Q—&. I Ot é,u,w-b- o Q&,@*&';ﬁa ’}—{l.pwi/&

CPQ: ,,Fw@‘* "}imn g:@,
L

2

_ d\u/wu«a -/QQ QQMR«&MWQ«» SC« %ﬁ*;"" q*’/@‘»—g—?———
%A A /0 o)
/ /

q&‘)\'-—i ?:(2} fFf"t f)w@ 93)




1) esrion ‘Q/){&'L,’b‘-(- /'««f'}&mfhae.n o O i QM%«C_Q;M‘@

g&WYM:QM—‘ 0/,}001'(/&(:1 l/(/v\(’c?& 2031 O o -a J"% Mv@f P'&y%
a/@»z. ch. Con AN &/&t»d/’uw w D M?A*i‘a

-‘00 e Q/\DM*— \//\.M("Aom

= 3 \ > 7 = ’w\
(£ Uo O 47 A
h AVAEEEN
G.2] F’»,Z = 0

f?uémn{é, oBlrowo 3 i {3«9;%“3}& g0k, gWV'M & CCS

s ‘{_vt Yo P W&amv

N " .,
e 2

5( + ¢, =6
\’{ ,} ﬁf = =7 —

L M. “+ e = O

] 8

i

{




De¥ L ECS tvie o la b
— — {W?"\ -
21] ?‘90:-* _ R ¢
#ifé;it—r:f {peets N n
G B TS G c(P2)r Pt P G o j-f—/'};«cR/w@!Hé»ﬁ-g)q)
- é/m 5&%4— F(p - RM@ZEP - CRIC&D-2 | &,
E P> L P Lo

= -—’Cﬁ/p;ﬁ—@ {P—{‘ 7:2;“/6]“4’—{"6/@&’9’2))’3&’
= f #7
@uu\hvf.‘ _
/ — _ A
cA)c =l cRnwz Q8 —F 2, . [@WLQ—{— 6/{/6'&9-2-‘))23_ | ] ‘
] k ~ J ¢ k J t 7] T / ch

T\.}q- &M&

~7 7

D =-F o, . /6 R . - Fl +us-k)E,
loi%‘iLU | "fgc | * w" < J /“c X ﬂ{ /]_—.7

3
7

F -‘Qwu/ix“*/gwﬁo‘f'ciz/&‘}e Z)Zl 12

N

- " s s : ) — }
L= CR- -’hﬂ“»@ ’epl ) BN
ety R =




belle U Lcp (ﬁs) celeAio s =

—=D @b o b
\»:“HDI’: i

/

AN ) R S T N M £ T N AT AT

— R&,x/—c R/’\{M@Z—i-ﬁbp-zlz; )"" F'-E:—M ﬂ? —-wz’;
( C T # = f g s

. = ? k > — = = ~ —»
_ R ® lsz —CR/E)&'Z ) f:-x 4+ FR /POXP¢~W‘;P/Z§X0;7‘17,§’#}

N

_—5/24?%@2}; +cﬂ/64/9/ )%«95@ Fﬁ(éfwgﬂm;.&@%gf;
_.I.

= R @q ?C/sz/‘rw9«€m _Fre —@((p 2z,

= R (wf-z’c@)@c PRI EOVY RS ABYT

= P02 s Rfuy-2CRnict & s [FR2mO- bep) el
3 T4 7 \ 4

owdb_@t.}

— -'*/@'/G#)

JM- = = oL -

/ ge

ﬂﬂ&m/

- - p—

My ey = PR Qf,_, . = FR L

I 146‘ tl.j .

= - | -
Y P AR YV 9 O A
//‘/95 7 2 | ?l




(\}LMQ&A LR ' Z&

L) gwuw«vo /QL 2.0 ec\« I«M‘uww. mo«.«&vmwvv/@\ue )‘}T'JL G@\D
4 i

CL;,Q('_;: &W o

- ) — , 2 —7
IQZ, ':/ Ty = ? " Q:)\ {WM%’ Q‘\ sa..@l«g, Aﬁﬁ t&&—\.ﬂ
éf | ha - gl e /0 !).))

4 —> ’ 39/"‘%‘ 5 = A — - .
VQ:,U'?(WA'U;, = RO Lo a/ka%?/):ﬁﬁad-([PZx )’/';Zi
= RO B+ RSP 2O F,
2/2./‘,?_;"{—/;«?,»9"05:@;)
N { 7
P . AY
[ ?']/6 e 2
Wel _ R /0% ml@p" )
1 ; ( 7
&k
- iaz_ 7 'y X “
K%fmflcﬂ,u,w/?/&&%ﬁﬁw’z)
. . Z 19
=4 mlzl\/.g+’>\'*~9/m+9§
2 L 4
- T:“'*w
= 41 (p,@-[ﬁ!g 5‘+m§; \,,a!
B RSNz




&

Ech . 7_/2 m /’{1-’%’“ /CP. _i'i /_2-’(( L:‘W/zﬁ;'i'%‘m?9)€; 1 éwz9éé’—{
{7 9“,,( ®?/ [rl: 7T ,J

' 9 L4

QK:O

)
w1 2 Z/fﬁﬂ«fu&}{p—-& "anQ

cf)](fté@«flcfZMQ

A )
Ele . 2K< wmp's | /wf):
?Z—K = {5 R %MZ&Q&’
/39 A
- 3 \S é.)/)
w RS o 1 5?8 @°) = B (o) Rrn®
{ 2 X td )/
’ Lan L ‘,({E \3 Cjé Rt X v
P /22 ’ /f.m;{m e 2002088 )= = beps FRwAS
- i « -
/ ;1',@ zg i €2y§ 9 e A 1 2(9 P’ %{M q - {2)%@9
{ { 2 o/ 7 U 4 7/




7) Lineoriramalons ol EL [\ binco enll og R 7o

po(ch Qo w%atﬁlow‘. s Ao~ @vMVﬁ; Aol Ao

WL Q,& ?-D Aenser, o ek

(0] A% + B «CrR=0 _ dou %-90)0e
£

Fan

% 2Q | [ Fhes

N

1)

}
V)
Q
]

N/
N
H

»

N
,-S
)
N
!

| D¢ Qe

|32
I
ﬁﬂ@u, e 10 ’; Y73
. . = Bl —_— =1 T 'on
R P A il A
b R Of-ﬂﬁ*¢-ztklb-§'/;¢v [0
] 77 + I e T U o

Caiot )

e

\/ ') Rz {f—'—q‘ln"‘éz/) ;Z + }9 %i _\Z:ﬂ Co Q& '22": o

m W‘y(;g')l '%(U&%—&kj}@ﬁ@g K, < D
\




s

?Z”Z 0,0 %Q@ngﬂ F92% -FR,e, =0
A A A e A
(/f'{') ) j m P\, Z;f;.‘/ud’% lQ 7;%,, = O
< 7 , R
. A=t s



__ﬁﬂj&_&mﬁﬂ._g@fﬂ%ﬂin%_m;&&’ﬁﬁ_ﬁa_&“ 8 @’_Z/) .
1’9- I -&-‘i @1\ Z,) ,?QAQA er. 73 &b

(t)= ., L+ c, Co s ER

_W_Q_D_Ma&m_m‘_iiawogmm evide otos ofle T &{Qfgg)

m B[S L 28 ) 2 b= O
7 7 o

TL oo (odaguls goenals <

A\

/
‘5?4[1‘/):/14 en| [ o g

W we H'Z/ 5 +7w199)

C@‘l—’CjQMQ nAra. f‘m& ot a&w\ﬂ*i@&’" m 6:‘/0 Zy) M‘hdm

(8
W, = 53'6'7‘((1

g—@fv'h’Lm.u.-alJ N*J% (/{4; ) 1/1:...9 VL o

b/(;f‘f'(u.) = FR&Q&)-Q (C“1f+(l/7

| bey=FReyH, c : [ca= FReB: ¢,
. =) b
U beca= FRcabBeC \ICL‘ ~ FlRebe o
Aoy = F‘«Q&?&L /C',f-f*(;_)t Fﬁ&f@ p. %
R ~ b o
2 (€)= 8y q/ J/ b "t 4 )4 m@p,/c.m

[ ﬂ"{; 9) /- b




l

ﬂ\.t—w(
f.iwwﬂ)

C

1

}0(146

!

- 2/9'%7 11,43, & m

l

1)

+Fhan (i)

|



