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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Reazione al fuoco

La reazione al fuoco e una misura antincendio di
protezione passiva che porta i suoi maggiori effetti nella
fase di prima propagazione dell'incendio, con l'obiettivo
di limitare I'innesco dei materiali e la propagazione
stessa dell’incendio.

Essa si riferisce al comportamento al fuoco dei materiali
nelle effettive condizioni di applicazione, in particolare
al grado di partecipazione all'incendio manifestato nelle
condizioni standardizzate di prova. Si riferisce a:

- materiali di rivestimento e arredo;

- articoli di arredamento;

- tendaggi e tessuti in genere.

| livelli di prestazione per la reazione al fuoco sono
applicati agli ambiti dell'attivita dove si deve limitare la
partecipazione dei materiali alla combustione,
riducendo la propagazione dell'incendio. Il D.M. 26
giugno 1984 individua le sei classi di reazione al fuoco
0, 1, .. 5 allaumentare della loro partecipazione; la

classe 0 comprende materiali incombustibili.
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Fig. 3 - Posizioni relative pannello-provetta

Prova su materiali che possono
essere investiti da una piccola flamma su
una sola faccia.
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Reazione al fuoco

| contenuti del D.M. 26/6/1984 sono stati aggiornati con

CLASSIFICAZIONE REAZIONE AL FUOCO EUROPEA
I'emanazione del D.M. 10 marzo 2005, che stabilisce le

classi di reazione al fuoco da impiegarsi nelle opere per Voo '
cui é richiesto il requisito di sicurezza in caso d'incendio. a parete v
Con il D.M. 15 marzo 2005, viene recepito il sistema A1,A2,B,C,D,EF _

a soffitto
europeo di classificazione di reazione al fuoco frreemeroenreeaes A1,A2,B,C,DEF
(basato sul rilascio di calore nel tempo da parte del X

- . . apavimento :
rodotto) nell'ordinamento italiano (che, storicamente, WV
P {A1,A2,B,C,D,E,
era basato sul parametro fondamentale del FYFL isolamento termico delle

gocciolamento del prodotto sotto I'azione del fuoco). condotte

Nel D.M. 10 marzo 2005 sono inoltre riportati i materiali

da considerare come appartenenti alle classi AT ed A1y,

senza dover essere sottoposti a prove, quali:

argilla espansa;
- calcestruzzo e cemento;

- ferro ed acciaio;

{A1,A2,B,C,D,E F}L

Ulteriori parametri aggiuntivi di reazione al fuoco

_ Gocciolamento Produzione di fumo
- gesso e malte a base di gesso; “dr_opping”_  Spge?
- vetro temprato; Propagazione fiamme Riduzione di visibilita

- ceramica.
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Reazione al fuoco

Al fine di semplificare la verifica secondo le classi
europee il introduce
, con grande similitudine alle classi
italiane precedentemente utilizzate. Si identificano

complessivamente cinque gruppi di materiali:

, che comprende tutti i materiali non compresi
nei gruppi precedenti.
In questi gruppi, le classi di reazione al fuoco sono
dunque indicate con

, attribuibili ai soli prodotti da costruzione e

, corrispondente ai materiali avente classe comprensive delle indicazioni aggiuntive; per queste
italiana O, oppure A1 europea ( )i ultime sono ammessi, su ciascun indicatore, numeri
, e , come ; cardinali inferiori.
GM1 GM2 GM3
Descrizione materiali
Ita EU Ita Eu Ita EU
Rivestimenti a soffitto [1]
Controsoffitti 0 A2-51,d0
Pavimentazioni sopraelevate
(superficie nascosta) 1 B-52,00 2 C-51,d0
Rivestimenti a parete [1]
— - - 1 B-s1,d0
Partizioni interne, pareti, pareti sospese
Rivestimenti a pavimento [1]
Pavimentazioni sopraelevate - Bi-s1 1 Ci-sl 2 Cr-s2
(superficie calpestabile)
[1] Qualora trattati con prodotti vernicianti ignifughi, guesti ultimi devono avere la corrispondente classificazione
indicata ed essere idonei all'impiego previsto.
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Reazione al fuoco

Non e richiesta la verifica dei requisiti di reazione la

Descrizione materiali

GM1

GM2

GM3

EU

EU

EU

Mabili imbottiti
(poltrone, divani, divani letto, materassi,
sommier, guanciali, topper, cuscini)

1M

Bedding
(coperte, copriletti, coprimaterassi)

Mobili fissati e non agli elementi struttu-
rali (sedie e sedili non imbottiti)

Tendoni per tensostrutture, strutture pres-
sostatiche e tunnel mobili

Sipari, drappegagi, tendaggi,

Materiale scenico, scenari fissi e mobili
(quinte, velari, tendaggi e simili)

[na]

1M

[na]

2 1M

[na]

[na] Mon applicabile

fuoco per i seguenti materiali:

- materiali facenti parte di processi produttivi;

- elementi strutturali portanti soggetti a verifica di

resistenza al fuoco;

¢
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Per i materiali di rivestimento applicati agli elementi

strutturali rimane obbligatoria la verifica dei requisiti di

reazione al

fuoco

prestazione richiesti.

secondo

- materiali protetti da separazioni di classe El 30.

pertinenti




Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Reazione al fuoco

Sono comunque ammessi materiali,
a parete o a pavimento, del gruppo
GM4 per una quota massima del
5% della superficie lorda interna.
Sono ammesse soluzioni alternative
che dimostrino:

- la ridotta produzione di fumi e
calore;

- la precoce rivelazione ed |l
rapido controllo dell'incendio
mediante impianti di protezione
attiva.

La verifica dei requisiti minimi di

reazione al fuoco & condotta

secondo le modalita previste dal

D.M. 10/03/2005 per i materiali

da costruzione; e secondo il D.M.

26/06/1984 per gli altri materiali.

INive

f’/?\\ UNIVERSITA =
K % DEGLI STUDI
“z=s/ DITRIESTE |a

GM1 GM2 GM3
Descrizione materiali
Ita EU Ita EU Ita EU
Isolanti protetti [1] ) C-s2,d0 . D-s2,d2 . E
Isolanti lineari protetti [1], [3] CL-s2,d0 D.-s2,d2 E.
Isolanti in vista [2], [4] 0, A2-51,d0 1, B-52,d0 1, B-s3,d0
Isolanti lineari in vista [2], [3], [4] 01 a2.s1do | 01 B.-s3,d0 11 B.-s3,d0

[1] Protetti con materiali non metallici del gruppo GMO ovvero prodotti di classe di resistenza al fuoco K 10 e
classe minima di reazione al fuoco B-s1,d0.

[2] Non protetti come indicato nella nota [1] della presente tabella

[3] Classificazione riferita a prodotti di forma lineare destinati all'isolamento termico di condutture di diametro
massimo comprensivo dell'isolamento di 300 mm

[4] Eventuale doppia classificazione italiana ( materiale nel suo complesso- componente isolante a sé stante) ri-
ferita a materiale isolante in vista realizzato come prodotto a pid strati di cui almeno uno sia componente isolan-
te; quest'ultimo non esposto direttamente alle iamme

GM1 GM2 GM3
Descrizione materiali
Ita EU Ita EU Ita EU
Condotte di ventilazione e riscaldamento 0 AZ2-s51,d0 1 B-s2,d0 1 B-s3,d0
Condotte di ventilazione e riscaldamento 0-1 AZ-51,d0 0-1 B-s2,d0 1-1 B-s3,d0

preisolate [1] B-s2,d0 B-s3,d0 : C-s1,d0

Raccordi e giunti per condotte di ventila-

zione e riscaldamento (L<1,5 m) 1 B-s1,d0 1 B-52,40 2 C-s1,40
Canalizzazioni per cavi elettrici 0 [na] 1 [na] 1 [na]
Cavi elettrici o di segnalazione [2] [3] [na] | B2.-s1.d0.al | [na] | C.-s1,d0.a2 | [nal E.

[na] Non applicabile

[1] Eventuale doppia classificazione riferita a condotta preisolata con componente isolante non esposto diretta-
mente alle fiamme ; la prima classe é riferita al materiale nel suo complesso la seconda al componente isolante
non esposto direttamente alle fiamme

[2] Prestazione di reazione al fuoco richiesta solo quando le condutture non sono incassate in materiali incom-
bustibili

[3] La classificazione aggiuntiva relativa al gocciolamento d0 pud essere declassata a d1 qualora i cavi siano

posati a pavimento




Addendum. Reazione e resistenza al fuoco 7

Resistenza al fuoco

Prodotti ed elementi costruttivi sono classificati in base

- .. prove
alle caratteristiche di resistenza al fuoco.
calcoli
PRESTAZIONI DI RESISTENZA AL FUOCO ,
DI PRODOTTI ED ELEMENTI COSTRUTTIVI | confronti con tabelle

Capacita portante Dispositivo autochiusura

Tenuta Continuita di corrente

Isolamento Protezione al fuoco

Resistenza a irraggiamento Durata stabilita

Azione meccanica Funzionalita SEFFC

Tenuta al fumo Funzionalita SENFC

@“ ggg{fg?ggl . Carlo Antonio Stival 1 1
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Resistenza al fuoco

Elementi portanti privi di funzione di compartimento

Si applica a Muri, solai, tetti, travi, colonne, balconi, scale, passerelle

Norme EN 13501-2; EN 1365-1,2,3,4,5,6; EN 1992-1.2; EN 1993-1.3; EN 1994-1.2; EN
1995-1.2; EN 1996-1.2; EN 1999-1.2

Classificazione:
R 15 20 30 45 60 a0 120 180 240 360

Prodotti e sistemi di protezione di elementi portanti

Si applica a Controsoffitti privi di intrinseca resistenza al fuoco (membrane protettive)
Norme EN 13501-2; EN 13381-1

Classificazione: espressa negli stessi termini previsti per gli elementi portanti protetti

Annotazioni Alla classificazione viene aggiunto il simbolo «sn» se il prodotto € conforme ai requisi-
ti previsti per I'incendio «seminaturale».

Si applica a Rivestimenti, pannelli, intonaci, vernici e schermi protettivi dal fuoco
Norme EN 13501-2; EN 13381-2,3,4,5,6,7,8

Classificazione: espressa negli stessi termini previsti per gli elementi portanti protetti

=% UNIVERSITA io Sti
@% DEGLI STUDI [} _ . N Carlo Antonio Stival 1 1
o<’ DITRIESTE 1A Corso di Tecnologie e soluzioni edilizie per la sostenibilita ambientale




Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Resistenza al fuoco

Elementi portanti con funzione di compartimento

Si applica a Muri

Norme EN 13501-2; EN 1365-1; EN 1992-1.2; EN 1993-1.3; EN 1994-1.2; EN 1995-1.2; EN
1996-1.2; EN 1999-1.2

Classificazione:

RE 20 30 60 90 120 180 240 360
REI 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360
REI-M 30 60 90 120 180 240 360
REW 20 30 60 90 120 180 240 360
Si applica a Solai e tetti

Norme EN 13501-2; EN 1365-2; EN 1992-1.2; EN 1993-1.3; EN 1994-1.2; EN 1995-1.2; EN

1996-1.2; EN 1999-1.2

Classificazione:

R 30
RE 20 30 60 90 120 180 240 360
REI 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360

ﬁ"‘g UNIVERSITA . Carlo Antonio Stival
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Resistenza al fuoco

Si applica a Pareti divisorie (comprese quelle che presentano parti non isolate e barriere taglia-
fiamma interne)
Norme EN 13501-2; EN 1364-1 [1]; EN 1992-1.2; EN 1993-1.3; EN 1994-1.2; EN 1995-1.2;

EN 1996-1.2; EN 1999-1.2

Classificazione:

E 20 30 60 90 120
El 15 20 30 45 60 90 120 180 240
EI-M 30 60 90 120 180 240
EW 20 30 60 90 120

[1] Per le barriere tagliafiamma interne questa norma € integrata da EOTA TR 031

Si applica a Controsoffitti dotati di intrinseca resistenza al fuoco

Norme EN 13501-2; EN 1364-2

Classificazione:

El 15 30 45 60 90 120 180 240

Annotazioni La classificazione € completata da “(a—b)", “(b—a)", o “(a~b)", per indicare se I'ele-
mento € stato sottoposto a prova e rispetta i requisiti per I'incendio proveniente
dall'alto o dal basso o da ambedue le direzioni.

A

g’@@. UNIVERSITA  Ja Carlo Antonio Stival 4 4
o<’ DITRIESTE 1A Corso di Tecnologie e soluzioni edilizie per la sostenibilita ambientale



Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Resistenza al fuoco

Elementi non portanti

Si applica a Facciate (curtain walls) e muri esterni (che includono parti vetrate)

Norme EN 13501-2; EN 1364-3,4,5,6; EN 1992-1.2; EN 1993-1.3; EN 1994-1.2; EN 1995-
1.2; EN 1996-1.2; EN 1999-1.2

Classificazione:

E 15 30 60 90 120

El 15 30 60 90 120

El-w 20 30 60

Annotazioni La classificazione € completata da “(i—0)", “(0—1)", 0 “(i—0)", per indicare se I'ele-

mento e stato sottoposto a prova e se rispetta i requisiti sull'incendio proveniente
dall'interno o dall’esterno o da ambedue le direzioni.

Laddove previsto, la “stabilita meccanica” indica che I'eventuale caduta di parti non e
suscettibile di provocare danni agli occupanti nel periodo indicato per la classificazio-

ne E o EL
Si applica a Sistemi di sigillatura di fori passanti e di giunti lineari
Norme EN 13501-2; EN 1366-3,4
Classificazione:
E 15 30 45 60 90 120 180 240
El 15 20 30 45 60 90 120 180 240

A
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Resistenza al fuoco

Per quanto concerne la classificazione della resistenza al  L'utilizzo delle tabelle alla

fuoco in base a , di immediata per i quali é richiesta la resistenza
applicazione, e possibile disporre dei risultati di al fuoco nei confronti della curva convenzionale
campagne sperimentali e di elaborazioni numeriche, d‘incendio.

riferite a tipologie costruttive e materiali di largo

impiego.
< . Blocco con fori mono
E B*c:;c;;cz::me:gri nc:ﬁﬁ?cgg::ar:" o multicamera o pieno _
o pieno Intonaco normale Into:r?t(i:r?czrr?c:?ct)two
El 30 s =120 100 [1] 100 [1] 80 [1]
El 60 s =150 120 [1] 120 [1] 100 [1]
El 90 s =180 150 150 120 [1]
El120 s =240 180 200 150
El180 s =280 240 250 180
El 240 s =340 300 300 200
El 120-M s =240 240 200 200
El 180-M s =280 240 250 200
El 240-M s =340 300 300 200
[1] Solo blocchi pieni (percentuale foratura < 15%)

Tabella S.2-38: Murature non portanti in blocchi di calcestruzzo normale (Requisiti E, I, M)

H L I
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Resistenza al fuoco

Blocco con percentuale Blocco con percentuale
di foratura > 55% di foratura < 55 %
Classe - -
Intonaco protettivo Intonaco protettivo
Intonaco normale - - Intonaco normale . .
antincendio antincendio
El 30 s=120 80 100 80
El 60 s =150 100 120 80
El 90 s =180 120 150 100
El 120 s =200 150 180 120
El 180 s =250 180 200 150
El 240 s =300 200 250 180
El 120-M s =200 200 200 -
El 180-M s =250 200 200 -
El 240-M s =300 200 250 -
Intonaco normale: intonaco tipo sabbia e cemento, sabbia cemento e calce, sabbia calce e gesso e simili carat-
terizzato da una massa volumica compresa tra 1000 e 1400 kg/m?
Intonaco protettivo antincendio: Intonaco tipo gesso, vermiculite o argilla espansa e cemento o gesso, perlite e
gesso e simili caratterizzato da una massa volumica compresa tra 600 e 1000 kg/m?

Tabella S.2-37: Murature non portanti in blocchi di laterizio (Requisiti E, I, M)
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Resistenza al fuoco

L

Materiale Tipo blocco RElI | RElI | RElI | RElI | REI | REI REI REI REI REI
30 60 90 120 | 180 | 240 | 90-M [120-M | 180-M | 240-M
Laterizio [1] Pieno
(foratura < 15%) 120 | 150 | 170 | 200 | 240 | 300 | 200 200 240 300
Laterizio [1] Semipieno e forato
(15% < foratura < 170 | 170 | 200 | 240 | 280 | 330 | 240 240 280 330
55 %)
Calcestruzzo | Pieno, semipieno e
forato 170 | 170 | 170 | 200 | 240 | 300 | 200 200 240 300
(foratura < 55 %)
Calcestruzzo Pieno, semipieno e
leggero [2] forato 170 | 170 | 170 | 200 | 240 | 300 | 240 | 240 | 240 | 300
(foratura < 55 %)
Calcestruzzo Pieno
aerato autocla- 170 | 170 | 170 | 200 | 240 | 300 240 240 240 300
vato
Pietra squadra- | Pieno
ta (foratura < 15%) 170 | 170 | 250 | 280 | 360 | 400 | 250 280 360 400
[1] presenza di 10 mm di intonaco su ambedue le facce ovvero 20 mm sulla sola faccia esposta al fuoco. | valori
in tabella si riferiscono agli elementi di laterizio sia normale che alleggerito in pasta.
[2] massa volumica netta non superiore a 1700 kg/m?.

Tabella S.2-41: Murature portanti in blocchi (Requisiti R, E, I, M)
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Resistenza al fuoco

30 60 90 120 180 240

Classe

Solette piene con ar-
matura monodirezio- 80 10 120 20 120 30 160 40 200 55 240 65
nale o bidirezionale

Solai misti di lamiera
di acciaio con riempi-
mento di calcestruz-

zo [1]

80 10 120 20 120 30 160 40 200 55 240 65

Solai a travetti con

. 160 15 200 30 240 35 240 45 300 60 300 75
alleggerimento [2]

Solai a lastra con al-

. 160 15 200 30 240 35 | 240 45 300 60 300 75
leggerimento [3]

I valori di a devono essere non inferiori ai minimi di regolamento per le opere di c.a. e c.a.p. In caso di armatura
pre-tesa aumentare i valori di a di 15 mm. In presenza di intonaco i valori di H e a ne devono tenere conto nella
seguente maniera:

+ 10 mm di intonaco normale (definizione in tabella S.2-37) equivalgono ad 10 mm di calcestruzzo;

*+ 10 mm di intonaco protettivo antincendio (definizione in tabella S.2-37) equivalgono a 20 mm di calce-

struzzo.

Per ricoprimenti di calcestruzzo superiori a 50 mm prevedere una armatura diffusa aggiuntiva che assicuri la
stabilita del ricoprimento.
[1] In caso di lamiera grecata H rappresenta lo spessore medio della soletta. Il valore di a non comprende lo
spessore della lamiera. La lamiera ha unicamente funzione di cassero.
[2] Deve essere sempre presente uno strato di intonaco normale di spessore non inferiore a 20 mm ovvero uno
strato di intonaco isolante di spessore non inferiore a 10 mm.
[3] In caso di alleggerimento in polistirene o materiali affini prevedere opportuni sfoghi delle sovrappressioni.

Tabella S.2-42: Solai (requisito R)

() BRerTEUs [i2) Carlo Antonio Stival
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Resistenza al fuoco

Classe

30

60

90

120

180

240

h d

h d

d h

d

h d

d

Tutte le tipologie 60 40

60 40

100

50 100

50

150 60

150

60

In presenza di intonaco i valori di h e di d ne possono tenere conto nella maniera indicata nella tabella S.2-42. In
ogni caso d non deve mai essere inferiore a 40 mm.
In presenza di strati superiori di materiali di finitura incombustibile (massetto, malta di allettamento, pavimenta-
zione, ...) i valori di h ne possono tener conto.

Tabella S.2-43: Solai (requisiti E, )

Classe Combinazioni possibilidib e a b,
30 b =80;a=25 b=120;a=20 b =160;a=15 b =200;a=15 80
60 b=120;a=40 b =160;a=35 b =200;a=30 b =300;a=25 100
90 b=150;a=55 b=200;a=45 b =300;a=40 h=400;a=35 100
120 b=200;a=65 b =240;a=60 b=300;a=55 b=500; a=>50 120
180 b=240;a=80 b =300;a=70 b =400;a=65 b =600; a =60 140
240 b =280;a=90 b =350;a =280 b=500;a=75 b=700;a=70 160
| valori di a devono essere non inferiori ai minimi di regolamento per le opere di c.a. e c.a.p. In caso di armatura
pre-tesa aumentare i valori di a di 15 mm. In presenza di intonaco i valori di b e a ne possono tenere conto nella
maniera indicata nella tabella S.2-42. Per ricoprimenti di calcestruzzo superiori a 50 mm prevedere una armatu-
ra diffusa aggiuntiva che assicuri la stabilita del ricoprimento.

Tabella S.2-44: Travi in cemento armato (requisito R)
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Resistenza al fuoco

Classe Esposto su piu lati Esposto su un lato

30 B =200; a=30 B =300;a=25 B=160;a=25

60 B =250;a=45 B =350;a=40 B=160;a=25

90 B =350; a=50 B =450; a =40 B=160;a=25

120 B =350; a=60 B =450;a =50 B =180;a=35

180 B =450;a=70 - B =230; a=55

240 - - B=300;a=70
I valori di a devono essere non inferiori ai minimi di regolamento per le opere di c.a. e c.a.p. In caso di armatura
pre-tesa aumentare i valori di a di 15 mm. In presenza di intonaco i valori di a ne possono tenere conto nella
maniera indicata nella tabella S.2-42. Per ricoprimenti di calcestruzzo superiori a 50 mm prevedere una armatu-
ra diffusa aggiuntiva che assicuri la stabilita del ricoprimento.

Tabella S.2-45: Pilastri in cemento armato (requisito R)

Classe Esposto su un lato Esposto su due lati

REI 30 s=120;a=10 $=120;a=10

REI 60 s=130;a=10 s=140;a=10
REI 90-M s=140;a=25 s=170;a=25
REI 120-M s=160; a=35 s=220;a=35
REI 180-M s=210;a=50 s=270;a=55
REI 240-M s=270;a=60 s=350;a=60

| valori di a devono essere non inferiori ai minimi di regolamento per le opere di c.a. e c.a.p. In caso di armatura
pre-tesa aumentare i valori di a di 15 mm. In presenza di intonaco i valori di a ne possono tenere conto nella
maniera indicata nella tabella S.2-42. Per ricoprimenti di calcestruzzo superiori a 50 mm prevedere una armatu-

.,mv

K

@

J

Rk

ra diffusa aggiuntiva che assicuri la stabilita del ricoprimento.

Tabella S.2-46: Pareti portanti in cemento armato (requisiti R, E, I, M)
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Resistenza al fuoco

Sigillatura di Isolamento tubo (D) Classificazions | Profondita | Altri criteri
attraversamento (A) / E = Integrita sigillatura | Descrizions
servizi (C) I = lsolamento |t=|cmm:|
Cavi FONITEOE VST B 120U =180 Coztniend di Luppons cavey
20 B0 [ad 82, ARG POrTICI IN M0 Dlirin
alirmentazions, controlio, TN MR
SHGRAN, THCOTURICATION, 0 51 =0mm
dati, cavi a fibra ottca) 3 Cvd & bord Zigilatur)
Fased cavi (£ 100 mm), n 52 = 35 mm
dameto massmo del Gavo) 3 o # tubo)
singolo © 21 mm N 31 = 0 mim il Do Metalico ¢
"Rl Condoitie o bbazon in o Lglitud
"Bl accac© 18 mm min 52 = 0 mm {tra fubo metalico &
g TubaAZIONS IN ACCI0 Lana minsrae disposizons lneaws)
Il 03371143 1d) {Fockwoal RPS 800) Frin 52 = 40 e
Pl (zpeszore parete tubo 1, = 40mm /L = 500 mm idisposizions in gruppa)
I 2636 - 14.2 mm) min 51 = 30 mm fira
Tubazions in rame Lana mineraie tubo d plastica & bordo sigitatura)
O28-889mmid) (Rockwoal RPS 800) min S2 = 55 mmn fira
{spessore parete tubo t, = 40 mm /L, =500 mm b & plastca e tubs metalics)
1.0/2,0= 14,2 mm)
TubazZiong in aCCiao Isolarnenta infiammakyle Instaliata oon 2 strat o
33,7 1143 mm (d) (gomma sintetica Armnafex) [penda artifuoca Hift CFZ-B su ertrambs |
{spessone parste tubo t, = 18 mm /L = 500 mm lati fai sensi el ETA CFS-8 (AZ)
2638=142mm )
Tubazions in rame Isolarnenta infiammakxle
©28-83.9 mmd) Igornma sintetica Armafier)
(spassore parete tubo 1, = 18 mm /L, = 500 mm
1.072,0- 14,2 mm
Tubazions in FE [EN 1518-1,
DM BOT4/8075) @ 50 mm
id,) {zpessore parete tubo
i) 2,8 =48 mmj
Tubazione in PVC-U (EN
1452-1, DIN BOS1,/8062)
© 50 mm [d ) (spessom
parete fuba ff) 3,7 - 5,6 mm)
Attraversamento misto
-.". -.‘.c-
5 ~ 'I;i"-ﬂ & & G
m._-_: c - — g = 1
S Sy
=— —— — il
m =] o = :_:'. -'hl__':l
El=124 f B b L
parete Nessibite ,.‘li]
B parete ngeda
SOl
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Resistenza al fuoco

Tubo combustibile

Tubo combustibile su parete leggera

CETS

)

45

S

Tubo incombustibile

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

DITRIESTE @

e
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Resistenza al fuoco
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco
Controsoffitti

Si definisce controsoffitto (UNI 13964:2014) un soffitto

sospeso mediante un sistema di sospensione associato

ad una sottostruttura o ad una cornice perimetrale

aderente

direttamente fissata allo strato portante del solaio.

Al fine di ottemperare a diversi requisiti, quali reazione

al fuoco, realizzazione di vuoto tecnico attrezzabile,

ispezionabilita, fonoisolamento, fonoassorbimento.

Se ne distinguono essenzialmente tre tipologie, tutte

riferibili a schemi modulari e standardizzati:

SOSpeso

- realizzati in aderenza;

- sospesi;

- autoportanti.

AN

profilo a scatto
autoportante

ﬁ@ UNIVERsITA |- Carlo Antonio Stival 4 4
-&w;‘.-’ DITRIESTE 1A Corso di Tecnologie e soluzioni edilizie per la sostenibilita ambientale
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Controsoffitti

Lorditura metallica della sottostruttura (UNI EN :

10142), a sostegno della membrana del controsoffitto .
(&)
(comportamento a lastra) si distingue in semplice e —
£
doppia in termini di trama; per quanto concerne =
I'aspetto visivo, si distinguono orditure a vista e
nascoste.
Orditura a vista Orditura nascosta
(Qe)
=1
(=L
o
=]

s [

La pendinatura funge da connessione tra la
struttura secondaria e l'opera edile di supporto.
L'orditura di distribuzione connette in
continuita gli elementi dello strato di

rivestimento, cosi da garantire la trasmissione

delle sollecitazioni meccaniche.

=% UNIVERSITA io Sti
@% DEGLI STUDI [} _ . N Carlo Antonio Stival 1 1
o<’ DITRIESTE 1A Corso di Tecnologie e soluzioni edilizie per la sostenibilita ambientale



Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Controsoffitti

| componenti principali di un controsoffitto sono
dunque:

Strato di supporto strutturale

Sistema di fissaggio / ancoraggio superiore al solaio
La sospensione o pendinatura

Elemento di supporto al rivestimento

Modulo di rivestimento o membratura

A A o

Elemento o cornice perimetrale

A Elementi di fissaggio superiore

\ Ii/ W Elementi di pendinatura

Molla di

regolazione

Vite di
regolazione

e
750

g@ UNIVERSITA  Ja Carlo Antonio Stival 4 4
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@



Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Controsoffitti

Lelemento di finitura e costituito in genere da
lastre in gesso rivestito (UNI 10718), in gesso-
fibra, gesso mescolato con perlite e rivestito in
fibra di vetro per assicurare una elevata
resistenza al fuoco, in cemento fibrorinforzato
qualora sia richiesta elevata resistenza agli urti.
Nella realizzazione di controsoffitti si utilizzano
lastre in gesso rivestito dello spessore di 12,5+15
mm, oppure doppie lastre provviste di reazione al
fuoco spesse 25 mm, fissate a mezzo viti
sull'orditura pendinata.

In caso di interposizione di uno strato isolante
termico, e possibile ricorrere a lastre speciali che
recano sul retro una barriera al vapore (foglio di
alluminio).

Il fissaggio dei pendini alla struttura del solaio in
latero-cemento deve avvenire in corrispondenza

dei travetti.

"’"e,g UNIVERSITA
@; DEGLI STUDI
s%(/ DITRIESTE

[ia)

MODALITA DI PROGETTAZIONE

Valutazione della finalita del controsoffitto
(resistenza al fuoco, coibentazione, acustica)

Determinazione del peso del controsoffitto
(orditura, rivestimento, elementi ancillari)

Scelta del sistema di sospensione
(meccanico o chimico, a staffa o tirante)

Individuazione di elementi speciali
(bocchette di aerazione, corpi illuminanti)

Determinazione delle distanze di
sospensione e della maglia di orditura

Carlo Antonio Stival 1 1

Corso di Tecnologie e soluzioni edilizie per Ia sostenibilita ambientale



Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Controsoffitti

PESO DEL CONTROSOFFITTO (kg/m’)

S 50 = B
= g
o 45 -
5 e = B
" = //
gl a 40 ~
3 - =
b B -1 A
2o = =] A
=z K .
0] = //’
oL
et 30—
"Vl e — Pa
£ ] =
: g v 25— il
wn|la = L~
<y 20— //
MO| = £
S LA
— 15 —— A
=z 3|4+ IR 56 Tl T 1 S | 52| 6 ¥ l=]=ad
—3 / o i - : = et [ o BRE0 ) i 18 P £ Tl D 53 M L} S5
15 :
9,5 10 20 30 35 45
125 15 18 25 (2x12,5) 33 (18+15) 40 431(25+18)

SPESSORE DI RIVESTIMENTO IN LASTRE KNAUF A (GKB) - F (GKF) - H (GKI) - FIREBOARD* d (mm)

Determinazione del peso del controsoffitto
(orditura, rivestimento, elementi ancillari)

@ UNIVERSITA . Carlo Antonio Stival 1 1
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Controsoffitti

26

. . Classe Distanza
Orditura semplice di carico p" sospensioni “a”
Kg/m? mm
<t5 1000
15<p<30 900
30<ps 50 750
7 hmomsu
Rivestimento profili portanti “c”
mm
Lastre Spessore Posa Posa
tipo mm trasversale | longitudinale
A (CKB)
Fo | 25 b 500 400
H (GK) . 2x12.5
FIREBOARD® 15, 20, 25 500 420
Classe Distanza
di carico “p” sospensioni “a”
Kg/m?. mm
<15 Q00
15<p<30 750
30<ps50 600
Classe Interasse
di carico “p” profili “c”
Kg/mgq. mm
<15 1000
15<p<30 1000
30<p<50 750
Interasse
Rivestimento profili portanti “b”
mm
Lastre Spessore Posa Posa
tipo mm trasversale | longitudinale
A A 12.5, 15
F [CKF) |8'2'12’5 500 400
H (GKI C e
FIREBOARD® 15, 20, 25 500 420

CETS

g’%, UNIVERSITA . Carlo Antonio Stival
() DEGLI STUDI eenolon Wrion edilivie er | S
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Controsoffitti

DATI TECNICI

spessore totale soffitto = sospensione + orditura + rivestimento
minima distanza di sospensione d orditura o rivestimento p
Sist Gancio |Gancio semplice con| Gancio | Gancio |Gancio per Dimensioni dei | Spes in mm
L semplice | distanz. per isolastre|con molla|  dritto  |grandi luci profili b x h sore | 12,0 | 15 | 18 [Bol23[18+15] 2x20 [25+18
mm mm mm mm mm mm mm | Spess. controsoffitto s=0+p (minimo spess. fot. soffitto a=s+d)
5 - - . . 50x15 150275] 30 | 33 | 40 | 48 | 55 | 58
:’E‘:};‘RF& . 5+30/40/50 - . . 50x15 15| - - - - - - -
5 - - - - 50x27 27 1395 | 42 | 45 | 52 | 60 | 67 | /10
SINGOLA 5:30/40/50 | - | - : 50x27 7 - | - [ -1 -1 -1-1-
. 100 - - 50x27+50x27 51 665 69 | 72 | 79 | 8T | Y4 | 9
DOPPIA ;
- 40 . 50x27+50x27 54 1 665 69 | 72 | 19 | 87 | Y4 | W
. - 100 . . 50x15+(28x40) | 50 | 625 | 65 | 68 | /5 | 83 | 90 | 93
gggmo - - - 40 . 50x15+(28x40) | 50 | 625 | 65 | 68 | 75 | 83 | 90 | 93
A SCATTO . - 100 . . 50x27+(28x40) | 62 | 745 | 77 | 80 | 87 | 95 | 102 | 105
. - - 40 . 50x27+(28x40) | 62 | 745 | 77 | 80 | 87 | 95 | 102 | 105

Vo gN(l;vslsaimA -
| DEGLI STUDI
%z DITRIESTE A




Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Controsoffitti

| controsoffitti autoportanti si suddividono in due

possibili realizzazioni, aventi scopi diversi:

- compartimentazioni orizzontali, in sostituzione di
una soletta o di un solaio. Si cita, a titolo di esempio,
I'impiego come chiusura intermedia per spazi ad uso

ufficio, inseriti all'interno di un fabbricato industriale

caratterizzato da notevole altezza;

- compartimentazioni a soffitto, quando € .
necessario separare l'intercapedine orizzontale dagli
spazi fruiti, ad esempio in presenza di Controsoffitto autoportante

attraversamenti impiantistici con possibili fonti di

innesco.

£

@,

G sorss Carlo Antonio Stival 4 4
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Addendum. Reazione e resistenza al fuoco

Controsoffitti e resistenza al fuoco

Con riferimento al requisito di , Si

distinguono:

- Controsoffitti
Essi devono essere testati in abbinamento alla
struttura sovrastante da proteggere. In abbinamento
con la struttura portante, forniscono prestazioni di
resistenza meccanica «R», di tenuta «E» e di
isolamento termico «I» (norma EN 1365-2).

- Controsoffitti
Detti anche controsoffitti a membrana, sono elementi
testati come lastre a giacitura orizzontale non
caricate, delle quali si verificano i requisiti di tenuta
«E» e di isolamento termico «I» sulla base della
norma EN 1364-2.

, che modificano le curve di

riscaldamento dell'elemento protetto, allungando il
tempo di superamento della temperatura limite.

In tutti i casi, i rapporti di classificazione redatti ai sensi

della UNI EN 13964:2014.

jusn
| L I
¢/ DITRIESTE Ia

& M

dipvvf.DCPREV.REGISTRO |
A UFFICTALE.U.0000465.16-01-2014

DIPARTIMENTO DEI VIGILI DEL FUOCO, DEL SOCCORSO PUBBLICO E DELLA DIFESA CIVILE
DIREZIONI: CENTRALE PER LA PREVENZIONE E LA SICUREZZA TECNICA
Area Protezione ssiva

%

Prot. n Roma,
Alle Direzioni Regionali ed Interregionali VV.E
Ai Comandi Provinciali VV_F

LORO SEDI
LETTERA - CIRCOLARE

OGGETTO: Classificazione dei controsoffitti ai (ini della resistenza al fuoco. Chiarimenti

La lettera circolare del Ministero dell’Interno n. DCPST/AS5/283/FR del 16 gennaio 2004 ha
utilmente chiarito le possibilita di classificazione dei controsoffitti resistenti al fuoco testati in base alla
circolare n. 91 del 1961

Alla luce delle pit recenti disposizioni di prevenzione incendi in materia

di resistenza al fuoco
derivanti dall’entrata in vigore del decreto del Ministro dell’interno 16 febbraio 2007 ed alle ulteriori
possibilita previste dalla marcatura CE di prodotti da costruzione, si ritiene utile fornire chiarimenti in merito
al quadro normativo oggi disponibile per la certificazione dei controsofTitti ai fini della resistenza al fuoco

A seconda delle modalita di prova, i controsoffitti possono suddividersi in tre categorie:

a) Controsoffitti privi di resisten fuoco intrinseca
b) Controsoffitti-con resisienza al fuoco intrinseca (altrimenti detti “controsoffitti a membrana™)
c) Membrane protettive orizzontali
1 controsoffitii privi di resistenza al fuoco intrinseca di cui alla lettera a), sono quei controsoffitti che

non posseggono requisiti propri di resistenza al fuoco ma che devono essere testati in abbinamento alla
struttura sovrastante da proteggere nei confronti dell’attacco termico. La classificazione di resistenza al
fuoco attiene al sistema “controsoffitto/struttura protetta a utilizzando la norma EN 1365-2 che
conduce a classificazioni R/RE/REI del sistema (punto A.2.2 dell’allegato A al DM 16/2/2007). Ai fini della
certificazione di resistenza al fuoco da produrre nella documentazione relativa ai procedimenti di

e si effet

prevenzione incendi, il professionista antincendio potra usufruire del rapporto di classificazione del sistema
i
elemento protetto/controsoffitto emesso da un laboratorio di prova

Si richiama la definizione aggiomata al regolamento prodotti da costruzione di laboratorio di prova fornita nell'art. |
del decreto del Ministro dell’Interno 16 febbraio 2007
a) | laboratorio, notificato alla Commissione UL, che effettua prove su prodotti aventi specifici requisiti di
resistenza al fuoco, ai fini dell’apposizione della marcatura CE, in riferimento alla direttiva 89/106/CEE (o al
regolamento UE n. 305/2011)

b) il laboratorio di resistenza al fuoco dell’ Area protezione passiva della DCPST e i laboratori italiani autorizzati
ai sensi del decreto del Ministro dell’interno 26 marzo 1985 ovvero i laboratori di resistenza al fuoco di unc
degli altri Stati della Unione curopea o di uno degli Stati contracnti I’accordo SEE e la Turchia, cui viene

riconosciuta da questo Ministero I'indipendenza ¢ la competenza dei laboratori di prova prevista dalla norma
EN ISO/CEI 17025 o da equivalenti garanzie riconosciute in uno degli Stati stessi
L'elenco dei laboratori di cui alla fattispecie a) ¢ riportato sul sito della C ssione Europea “NANDO - New
Approach Notified and Designated Organisations™ http'//ec.curopa ewenterprise/newapproach/nando,
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