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Cicli metagenetici Briofite e Pteridofite 



Ciclo diplonte 
(meiosi gametica, gameti) 
animali 

Ciclo aplonte 
(meiosi zigotica, meiospore) 

funghi 



Ciclo aplodiplonte 
(meiosi sporica) 
piante 

 
Sporofito (2n)  meiospore (n) 

Gametofito (n)  gameti (n) 



In ambieti sub aerei selezionate alcune caratteristiche principali: 

•riproduzione sessuale oogama – ciclo aplo-diplonte predominante; 

•il pericolo del disseccamento ha portato alla formazione di strati protettivi di  di cellule 
a protezione degli organi riproduttori (anello di passaggio all’evoluzione di un vero e 
proprio archegonio a partire da un oogonio); 

•sviluppo in queste cellule di protezione di invaginazioni parietali per incrementare 
l’efficienza dello scambio con lo zigote. 

•adozione esclusiva delle meiospore (meiosi –> aumento della variabilità genetica-> più 
probabile occupazione di ambienti nuovi); 

•Perdita di spore flagellate (vento principale disperdente delle spore -> posizione in 
alto) 

•Affermazione dell’oogamia (protezione della Cellula uovo, Zigote e dell’Embrione dal 
disseccamento. 

Alghe verdi 
sono presenti tutti i cicli: aplonte, diplonte, 
aplodiplonte (con generazioni iso- o 
eteromorfe). Gli organismi vegetali 
"superiori" si sono evoluti a partire da un 
progenitore APLODIPLONTE oogamo. 



Tutte le piante terrestri hanno un Embrione -> 

EMBRIOFITE 

Embrione = giovane sporofito protetto e nutrito dalla 

generazione precendente (ciclo aplo-diplonte -> 

alternanza di generazione (n -> 2n ->n) 



TRACHEOFITE 

o cormofite (struttura a 

cormo, formato da vere 

foglie, caule e radici) 

BRIOFITE 

Gimnosperme 

“a seme nudo” 

Angiosperme 

“a seme protetto” 

Crittogame vascolari 

PTERIDOFITE SPERMATOFITE 

“Piante con seme” 

Embrione non 

quiescente 

Embrione non 

quiescente 

Embrione 

quiescente 



In Briofite: dominanza della 
fase aploide (gametofito) 
sulla fase diploide (sporofito) 

In Pteridofite e Spermatofite: dominanza 
della fase diploide (sporofito)  sulla fase 
aploide (gametofito) 





BRIOFITE (muschi, epatiche=liverworts, antocere=hornworts) 
 
gametofito: (aploide) predominante 
sporofito: troficamente dipendente dal gametofito!! 



PTERIDOFITE  (felci, equiseti, licopodi) 
sporofito: (diploide!) predominante, solo 
all'inizio troficamente dipendente dal 
gametofito 
gametofito: talvolta ridotto di dimensioni, 
NON fotosinteticamente attivo. 

SPERMATOFITE (gimno- e 
angiosperme): piante con seme! 
sporofito: nettamente 
predominante 
gametofito: maschile & femminile 
ridotti (fino a contare poche cellule). 



Tre innovazioni fondamentali nelle spermatofite: 

 progressivo svincolo dall'acqua come mezzo di trasporto dei gameti 
maschili: l'intero (micro-) gametofito maschile viene disperso (granulo 
di polline); 

 inclusione del (mega-)gametofito femminile nei tessuti dello 
sporofito  formazione di tessuti di riserva e di protezione intorno al 
nuovo embrione (seme). 

 progressiva specializzazione dei processi di trasporto del polline  
vettori biotici (impollinazione biotica), meccanismi di attrazione 
tramite specializzazione degli elementi fiorali, meccanismi di 
dispersione del seme. 



BRYOPHYTA (3 classi) 

Anthocerotopsida c. 100 spp. 
Marchantiopsida (=Hepaticae, epatiche), 8.000 
spp. 
Bryopsida (=Musci, muschi), 16.000 spp. 





Schistostega pennata 
“Goblin gold” 
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Epatiche-> obrellette/rami 

archegoniofori e anteridiofori 



PTERIDOPHYTA 

•corpo articolato in fusto, foglie e 
radici,  
•dotate di efficienti tessuti di 
conduzione (“tracheofite”)  
•tessuto epidermico cutinizzato 
•gruppo ancestrale comune 
(“Propsilophy-topsida”) alle briofite 

Evolutionary/adaptive radiation delle Pteridofite nel Carbonifero (300 
mya) , alcuni gruppi poi estinti. L’ evoluzione delle Briofite si fermò prima 
del Carbonifero. 





Crescita acroplastica 
(=apicale)  

vernazione 
circinnata  

=  
crescita arrotolata 

(pastorale) 



Asplenium distentifolium Gymnocarpion dryopteris 

fronda 

pinna 

pinnula 



Fecondazione legata alla 
presenza di acqua (come nelle 
briofite): gli spermatozoidi 
flagellati nuotano per 
raggiungere l’ovocellula 
contenuta nell’archegonio. 



Le felci riescono a 
colonizzare 
ambienti aridi!!! 

Cistopteris fragilis 

Asplenium ceterach 



PTERIDOPHYTA 

equiseti 

licopodi 

felci 



cormofite 
•Rizoma 
•Sistema vascolare 
•Aplodiplonti 
•Spore 





trofofilli vs sporofilli 

Bechnum spicant 



Athyrium distentifolium 

Phyllitis scolopendrium 

soro 

sporangi 



Pteridofite ISOSPOREE 

Maggior parte delle specie 

Polypodium vulgare 



!!! Gametofito 
ermafrodito=omotallico 





Felci leptosporangiate 
(1 strato di cellule dello 
sporangio) 
 
Felci eusporangiate (più 
strati di cellule dello 
sporangio) 



In alcune invece è presente una differenziazione in micro- e 
megaspore  ETEROSPORIA. 

Comparsa multipla ed indipendente dell’eterosporia nelle 
pteridofite (per es. esistevano specie eterosporee anche tra gli 
Equiseti fossili, mentre oggi tutti gli Equiseti producono 
meiospore dello stesso tipo, sono appunto piante isosporee).  

Pteridofite ETEROSPOREE 

Selaginella lepidophylla 



EQUISETI 
Equisetum   

strobilo 
sporangiofori 

Fusto fertile 
Fusto sterile 

Spore con elateri (=apteri) 

secco 
umido 



Pteridofite 
ETEROSPOREE 

Selaginella 
selaginoides  

Selaginella 
lepidophylla 
(“resurrection plant”)  

9 genera: e.g. 
Selaginella, Azolla, 
Marsilea, Salvinia, 
Isoetes 



Azolla filiculodes 





Microsporangio  microspore 
 gametofito “maschile” 

Spermatozoidi biflagellati 



Microsporangio  microspore  gametofito “maschile” 



Megasporangio  megaspore  
gametofito “femminile” 
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Microgametofito 

Immaturo 

(endosporico) 

Macrogametofito 

(endosporico) 



Nelle “Lepidospermae” fossili, 
l’intero organo formato da 
megaspora + megasporofillo 
piegato su sé stesso rimaneva 
attaccato alla pianta fino alla 
formazione dell’embrione, per 
essere poi disperso 
(protoseme!).  

I megasporofilli erano disposti in 
coni, che assomigliavano a quelli 
delle attuali gimnosperme. 





Lepidodendron 


