Approfondimento su due
gruppi! di organismi a
«guscio» siliceo
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Organismi unicellviari’'a guscio siliceo
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La riproduzione avviene per scissione binaria (divisione
della cellula in due parti uguali), cido porta ad una riduzione
delle dimensioni del frustulo fino a che non interviene una
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https://www.chegg.com/learn/biology/introd
uction-to-biology/diatoms-in-protists



diatomee centriche

« hanno forma generalmente circolare, tipicamente con simmetria radiale,
che puo essere mascherata dalle ornamentazioni;

 sono planctoniche e dominano nell’ambiente oceanico
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Esempio di diatomea pennata
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Thalassiosira gracilis var. expecta
Note the large hyaline area in the middle, Note that the hyaline arca less prominent,
arcolae decrease in size away from the center, vaniability m arcolae size less obvious,

and arcolae are fairly round and arcolae fairly round

Immagine tratta da : http://www.colgate.edu/docs/default-source/default-document-library/polar-marine-diatoms-part-1-11-19-12.pdf?sf¢rsn
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Eucampia antartica —

Things to notice include:
Pomty versus flat

Symmetric versus asymmetric

Immagine tratta da : http://www.colgate.edu/docs/default-source/default-document-library/polar-marine-diatoms-part-1-11-19-12. pdf?sfvr
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Fragulariopsis ritscheri -
Nisje the “pufly” or inflited appesrance

Immagine tratta da : http://www.colgate.edu/docs/default-source/default-document-library/polar-marine-diatoms-part-1-11-19-12.pdf?gfvrsn



Fragy 's separanda — single row of large arcolac Fragilariopsis rhombica — double row of small
arcolac

Immagine tratta da : http://www.colgate.edu/docs/default-source/default-document-library/polar-marine-diatoms-part-1-11-19-12.pdf?sfvrsn
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Epithemia spp., Lake Itasca, MN

“Pristine”

1

Fig. 1. Pristine valve. Fig. 2. Initial dissolution, details of ornamentation Iost.' Fig. 3. Heavy dissolution.

http://tmitutorials.blogspot.com/2013/03/diatoms.html



Cyclotella radiosa, Lake itasca, MN
Fig 1 Pristine valve. Fig. 2. Initial dissolution, loss of valve margin, Figs 3-4. Heavy dissclution with cantral area and separated girdle bands

it e ds oD .
P"St'n : Cyelotelia distinquenda, Upper Lime [Lake, Cass Co., Mi

Fig. 5. Pristine valve. Fig. 6 Initial dissolution. Fig. 7. Further dissaultion loss of margin Flg. 8. Heavy dissclution and only central area remains.

http://tmitutorials.blogspot.com/2013/03/diatoms.html




ecologia delle diatomee

* conoscenza di circa 10.000 specie attuali;

¢ sono alla base della catena alimentare;

* vivono in tutti gli ambienti acquatici, alcune anche in zone umide e subaeree;

* prediligono la zona fotica (fotosintesi) e quelle oceaniche popolano i settori di
upwelling;

e grande capacita riproduttiva, in fasi di “bloom” circa 1000 milioni di cellule/m3 di
acqua;

* sono i maggiori produttori di silice amorfa in sospensione (seguiti dai radiolari e da
silicoflagellati);

* maggiori concentrazioni nei fondali oceanici di alte latitudini

60
D < 1 million/g

([T 1~15 million/g
B 15~100+million/g

Distribuzione nei sedimenti
degli oceani attuali (n°
frustuli/g sedimento)

Fig. 17.3 The distribution of diatom
frustules in surface sediments of the
Indian and Pacific oceans, in millions
per gram of sediment. (Based on Lisitzin,
in Funnell & Riedel 1971, figure 10.11.)
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Joides Basin — Mare di Ross,
Antartide

Sea-ice species (= cold):

Chaetoceros resting
spores, F. curta, F.
cylindrus; F.
obliquecostata, F.
sublinearis, Thalassiosira
antarctica, etc ..



* i silicoflagellati sono organismi autotrofi unicellulari di
dimensioni 20-50 pm;

* muniti di scheletro di silice opalina che comprende la maggior
parte della cellula;

* sono organismi cosmopoliti;

¢ vivono in zone oceaniche, associati alle diatomee, e
prediligono i settori di upwelling; sono costituenti secondari del

fitoplancton oceanico;

* scarsa applicazione biostratigrafica (hanno un’evoluzione
lenta),

¢ applicazioni paleogeografiche/paleoclimatiche;
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della cellula che
stesso.

La cellula contiene un nucleo e molti
cromatofori giallo-verdi.

La cellula e provvista di pseudopodi che si
estendono dagli angoli dello scheletro.

Dictyocha fibula
<---- 50 microns ---->
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storia geologica
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Fig. 18.3 Species diversity of described silicoflagellates through
time. (Based on Tappan & Loeblich 1973.)
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dra. X 340. (After Perch-Nielsen, 1975a.)
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Fig. 18.4 Distribution of Recent Dictyocha and Distephanus in
the South Atlantic waters. (Based on Lipps 1970.)

https://www.marinebiophotography.com/Plankton/Planktopic-Protozoa/

Fig. 5. Dictyochids. A. Dictyocha fibula Ehrenberg.
X 1,140. B. Dictyocha ausonia Deflandre. X 570.
(After Wornardt, 1971.) C. Hannaites quadria Man-

Fig. 6. Distephanids. Distephanus speculum (Ehren-l
berg) Haeckel. A. Abapical view. B. Side view of the
same specimen. X 1,500. (After Wornardt, 1971.)
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Phylum RADIOZOA
Subphylum Radiolaria
Classe Actinopoda
Sottoclasse Raiolaria

Distribuzione: Cambrico-Attuale

* i radiolari sono organismi unicellulari eterotrofi; possono
vivere in simbiosi con alghe

¢ dimensioni variabili da 100-2000 pm, vivono singolarmente o
in modo coloniale;

® possiedono uno scheletro di silice opalina, che si situa
all'interno del citoplasma;

* costituito da elementi tangenziali - barre - ed elementi radiali -
spine.

* lo scheletro ha una struttura “spugnosa”, con forme molto
variabili, che costituiscono carattere tassonomico.

Sono presenti degli pseudopodi spesso anastomizzati hanno
funzione di cattura delle prede.

Central capsule Axopodia

Endoplasm

Nucleus

Ectoplasm
and calymma

Fig.16.1 (a) Cross-section through a naked radiolarian cell
(Thalassicola). (b) Cross-section through a spumellarian
showing the relationship of the nucleus, endoplasm and
ectoplasm to three concentric lattice shells and radial spines.
(c) SEM photomicrograph of a Neogene spumellarian
radiolarian. ((b) After Westphal 1976.)




Barra: elemento s
diretto o curvo, connesso a
con altri elementi

Spina: elemento aghiforme di dimensioni
estremamente variabile attaccata ad una sola
delle due estremita

Spicule: grossa barra portante alle sue due
estremita spine ben sviluppate



18. Spongodiscids

Fig. 12. Collosphaerids.

Immagine da: Hag and Boersma, 1973 Introduction to Marine Micropaleontology,
Elsevier.



Immagine da: Haq Boersma, 1978.
Introduction to Mérine Micropaleontology, Elsevier.




modi di vita e distribuzione attuale

« sono esclusivamente marini e planctonici, preferiscono l’ambiente oceanico in prossimita della
scarpata continentale;

« maggiore presenza nelle zone equatoriali, dove dominano rispetto alle diatomee; presenti
anche nelle zone polari, dove sono subordinati rispetto agli altri silicei;

 grande distinzione fra associazioni equatoriali, subantartiche e antartiche;

« il loro accumulo nei sedimenti € elevato in zone subpolari, ma anche in quelle equatoriali (ooze
a radiolari).
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appaiono ne

« utilizzo stratigrafico per lo studio dei ba
oceanici e paleoambientale, con riguardo
all’andamento della CCD.

Contrariamente agli altri
silicei (diatomee e
silicoflagellati) hanno minore
sviluppo durante le fasi
climatiche piu fredde.



Radiolarite

» Rocce ricche in radiolari. L'ambiente di formazione e
quello pelagico. La loro colorazione puo variare dal ros
al verde.

» Si presenta rossa quando e ricca di ferro
verde quando il ferro e ridotto. Spesso gl strati di
radiolariti sono intercalati a strati di roee ricche in
fillosilicati, se invece la deposizione e ay¥enuta in mare
piu basso sono intercalati con strati di pOcce carbonatiche.




Resti tondeggianti di radiolari in
una radiolarite. Il fossile al centro
della foto e presumibilmente un
radiolare preservato. Inmagine a
N//, 20x (lato lungo = Imm)

Resti tondeggianti di
radiolari in una radiolarite
ricca in fratture riempite da
calcite. Immagine a N//, 10x
(lato lungo = 2mm)




