
Qualche Esercizio: Atomi idrogenoidi
Esercizio 1:



Esercizio 2:



Esercizio 3:
Il trizio è un isotopo dell’idrogeno, il cui nucleo è costituito da due neutroni e un protone. È radioattivo e 
decade in un nucleo di 3He (due protoni, un neutrone) dopo 12 anni, in media. Il processo di decadimento 
emette un elettrone ad alta energia che riesce a sfuggire al potenziale coulombiano. 

Supponiamo che il processo sia istantaneo e che la funzione d’onda del trizio resti costante durante il 
processo stesso. 

a) Si indichi con Pnlm la probabilità che l’elettrone dell’ He+ si trovi nello stato nlm dopo il decadimento. 
Si calcoli P100 e P200. (prima del decadimento l’elettrone si trova nello stato fondamentale) 

b) Si indichi per quali valori di nlm si ottiene Pnlm diversa da zero 
c) Supponiamo per semplicità che l’elettrone decada nello stato |𝜓⟩ = 𝑐1|100⟩𝐻𝑒 + 𝑐2|200⟩𝐻𝑒  a t=0. 

Quanto vale 𝜓(𝑡) per t>0? 
d) Si calcoli r(t) per t>0 

Formule utili: 

Funzioni radiali dell’atomo idrogenoide: 
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Integrale notevole 
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Esercizio 4:
Un elettrone si muove in un campo coulombiano centrato all’origine delle coordinate. Trascurando effetti 
di spin e correzioni relativistiche, il primo stato eccitato (n=2) è 4 volte degenere. 

Si considerino gli effetti di un potenziale non centrale Vpert=f(r)xy, dove f(r) è una funzione centrale che 
tende a zero “rapidamente” per 𝑟 → +∞. 

Si tratti la perturbazione al primo ordine e si calcoli il numero finale di livelli e la relativa degenerazione 
(N.B. non è necessario risolvere esplicitamente l’integrazione della parte radiale). 

Funzioni d’onda radiali 
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Esercizio 5:



Esercizio 6:




