LT STAN
Corso:. Geografia Fisica e Geologia

O CFU di cui

3 Geologia (Furio Finocchiaro) e 6 d
Geografia Fisica (Stefano Furlani)

Ph. Sanrdo Sedran
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urio Finocchiaro:
Ex OPP, pal. O, aula A.

040 5582025 - finofu@units.it

Ricevimento: lunedi e martedi: 15-17
Ma venite pure a chiedere, telefonando prima




TESTI

Press F., Siever R., Grotzinger J., Jordan T.H. Capire la

Terra. 22 Ed. italiana a cura di E. Lupia Palmieri e M.
Parotto. 2006, 573 pg, Zanichelli

NB meglio ancora la terza edizone !

McKnight T.L., Hess D. Geografia fisica. Comprendere il paesaggio.
PICCIN Editore, 560 pg.

SLIDES Power Point da
scaricare da Meoedle Teams
APPUNTI Appunti !!!
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Scienze delle Terra

Aspetti teorici, di base Aspetti applicati, pratici

* Conoscenza del “Sistema  Ricerca di idrocarburi e

Terra” minerali utili

 formazione delle rocce » Rischio vulcanico e sismico:

« formazione delle fa— Individuazione aree sismiche,

montagne, I vulcani » Rischio idrogeologico:

e trasporto dei sedimenti difesa dalle frane,

. Ciclo idrogeologico mondaglonl, dalle catastrofi
naturali

geologia generale geologia applicata/ ambientale




L_e basi della geologia

| minerali * |l ciclo delle rocce
| vulcani (Sedimentarie, magmatiche
metamorfiche)

« | fossili e la stratigrafia, 1’eta

 L.’interno della Terra

e | terremoti el

: elle rocce
e | a tettonica delle f | ol
placche e Le deformazione delle rocce

(tettonica)

« Geomorfologia (la forma
del territorio)

e Conoscenze del suolo e
del sottosuolo

Il funzionamento del Sistema Terra
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e applicazione della Geologia

 Frane, alluvioni, erosione delle coste, esondazioni,
tsunami,...... gestione del territorio rischio idrogeologico

 Individuazione e gestione delle risorse idriche (falde, sorgenti)

 Inguinamento: metalli pesanti, idrocarburi, mercurio. Nello
spazio e nel tempo

 Ricostruzione dei cambiamenti climatici nel passato (da pochi
anni al milioni di anni)

 Protezione delle Natura: Individuazione e valorizzazione del
luoghi di interesse geologico (geositi)

» (Geoarcheologia

 Petrolio, minerali utili (Fe, Al, Litio, diamanti..sabbia..)
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ESAME orale!

Fatto insieme (Finocchiaro + Furlani)

ORALE: noi facciamo domande,
vol rispondete...
Lettura carte topografiche, commento immagini

Esami = valutazione

Si tratta di accertare non ci0 che lo studente sa,
ma cio che sa fare con cio che sa

(Wiggins, 1993)
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Alcuni concettl preliminari

|| metodo scientifico

 Concetto di tempo e di spazio
nelle scienze della Terra

* Principio dell’attualismo



[’ Accademia del Cimento (1657)

‘r ZEEE
DI NATVRALI
ESPERIEN

FATTE NELL ACCADEMIA

1

SOTTO LA PROTEZIONE
DEL SERENISSIMO PRINCIPE
Iv Lo A

£ DESCRITTE DAL SEGRETARIO DI ESSA ACADEMIA.

SO E Wikgo

RIS
NN -

t
B RIPROVANDOE

i f’ B E - wm = PROVANDO

Per Giuleppe Cocchini all' Infegna della Stella. MDCLXVIL

I ———————ETP
provando e rlprovando
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Il metodo scientifico

SCIENZA Insieme delle discipline fondate essenzialmente
sull’'osservazione, l’‘esperienza, il calcolo, o che hanno per
oggetto la natura e gli esseri viventi, e che si avvalgono di
linguaggi formalizzati.

La scienza moderna rappresenta l'insieme delle conoscenze a
partire dalla rivoluzione scientifica del 17° secolo. Fu concepita
inizialmente come concezione del sapere alternativa alle conoscenze
tradizionali (modello aristotelico-tolemaico), in quanto sintesi di
esperienza e ragione, acquisizione di conoscenze verificabili e da
discutere pubblicamente (e quindi libera da ogni principio di
autorita). Successivamente il ruolo della s. si € andato via via
rafforzando dal punto di vista sia sociale, metodologico e culturale, e la s.
e diventata uno degli aspetti che caratterizzano, anche per le numerose
applicazioni tecniche, il mondo contemporaneo e la sua cultura

(da Enciclopedia Treccani)
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1 osservazione ed esperimenti forniscono i
dati iniziali.

2 spesso scoperte casuali contribuiscono a
rinforzare un’ipotesi

Un’ipotesi: una serie di concatenazioni
logiche, di rapporti causa effetto che spiegano
| dati

3 L’ipotesi viene discussa, messa alla prova,
altri scienziati..sfidano..l’1potesi, provano a
smentire 1’1potesi

4 se un’1potesi raccoglie abbastanza consensi
diventa...teoria

5 — 6 ma anche la teorie possono venire messe
In discussione, rivedute, respinte..oppure
venire confermate in via definitiva (?!!?)...

7 -9 se non ci sono teorie alternativa sia arriva
al modello scientifico

N @ Q8

—_
BHE &

NB I’intero processo puo durare anche decine di anni !

By || o
| hypotheses

Observations
and experiments

Chance
(serendipity)

"
e No .
ted? Revise

Other
theories

2 e 5 No

Revise
...Or...

A4

SCIENTIFIC ©
MODEL

Yes




ASTRONOMY 2009

eeeeee

# Home» Argomenti » Il vulcano che piegd Napoleone

IL VULCANO CHE PIEGO NAPOLEONE
X

sul giornali

Anno 1815, Indonesia. L'e & dal villcifio Tambora dia ciféa 90 girm. | FioFt Sono

In un articolo scientifico (ma anche in una teS|
di laurea) deve essere chiaro cosa hanno scritto
gli altri prima di te (le fonti, la bibliografia) e
che cosa hai scoperto tu.

Un giornalista no: ogni notizia deve essere

Venerdi di Repubblica, sett 2018, ..

GUERRA E METEO |

WATERLOO, TUTTA COLPA
DEL VULCANO TAMBORA

Chi ha sconfitto Napoleone aWaterloo, il 18 giugno 1815?
Lesercito anglo-prussiano, naturalmente, ma una mano
potrebbeaverladatail vulcanoindonesianoTamborache,
due mesi prima,aveva prodotto una catastrofica eruzione
uccidendo 60mila persone e spedendo in aria 150 miliar-
di di tonnellate di polveri. Lo afferma Matthew Genge,
geofisico dell'Imperial College di Londra. Si sa che le
grandi eruzioni vulcaniche raffreddano il clima con le
ceneriimmesse in atmosfera, ma quella del Tambora, che
pure trasformo il 1816 in un gelido anno senza estate, al
tempo di Waterloo non poteva gia aver esteso le polveri
su tutto il mondo. «Finora, pero, si pensava che le ceneri
restassero nella bassa atmosfera» dice Genge. «La mia
ricerca provainvece come le particelle piipiccole, cariche
negativamente per lo sfregamento, siano spinte ancora
piu in alto dalla repulsione magnetica reciproca, finendo
nella ionosfera,a 100 chilometri di altezza, dove anche le
molecole d’aria sono elettricamente cariche». L'intera-
zione elettrica fra polveri e aria altera le correnti iono-
sferiche, disturbando il meteo molto prima di quanto
fara poi il raffredda-
mento globale. E que-
sto,nel 1815, puo esse-
re stato causa delle
piogge che resero im-
possibilile manovre di
Napoleoney. (al.sa.)

ALAMY / IPA




Il diario della Terra

Il nostro clima

Il pianeta
brucia

& Mentre 'Amazzonia ¢ in 2 O 1 ;

fiamme, vaste zone di savana
bruciano in Africa centrale ¢
perfino la Siberia ¢ colpita dai
roghi. Gli incendi brasiliani
hanno avuto un’eco planeta-
ria, ma sono solo una parte
delle aree devastate dal fuoco,
scrive il New York Times. La
maggiore diffusione e intensi-
&2 degli incendi ¢ attribuita
dagli esperti al cambiamento
climatico. In effetti, & noto che
temperature piu alte favori-
scono le fiamme. A loro volta
gli incendi contribuiscono al
cambiamento climatico per-

Ambiente Gia tremila anni fa, con la diffusione dell’agricoltura e della domesticazione di piante

e animali, 'ambiente risultava profondamente trasformato dall’azione umana. L'irreversibile
cambiamento degli ecosistemi sarebbe quindi un fenomeno pit antico di quanto si pensava. Alcuni

studiosi fanno risalire I'inizio dell’antropocene alla rivoluzione industriale o all’esplosmne della Ch? r1_lasc1ano ngll ang.o e
ima bon“ba atormca ma secondo una ricerca su Science, le popolazioni di cacciatori raccoglitori | anidride carboqlca £ hlStlEug-
sdificare Pambiente diecimila anni fa, prima ancora della domesticazione | Bong la vegetazione che las-

di piante e anim ah Per molte regioni del mondo, perd, come il Sudamerica, I'Asia sudorientale e ‘ sorbe. i 3 3
alcune zone dell’Africa, i dati archeologici sono lacunosi. Nella foto: Ubud, Bali, Indonesia ! Quest’anno gli incendi
‘| hanno 1mperversato anche ad



THE EARLY ANTHROPOGENIC HYPOTHESIS:
CHALLENGES AND RESPONSES

William F. Ruddiman

Received 22 June 2006; revised 15 January 2007; accepted 26 March 2007; published 31 October 2007.

[1] Ruddiman (2003) proposed that late Holocene
anthropogenic intervention caused CH, and CO, increases
that kept climate from cooling and that preindustrial
pandemics caused CO, decreases and a small cooling.
Every aspect of this early anthropogenic hypothesis has
been challenged: the timescale, the issue of stage 11 as a
better analog, the ability of human activities to account for
the gas anomalies, and the impact of the pandemics. This
review finds that the late Holocene gas trends are
anomalous in all ice timescales; greenhouse gases

decreased during the closest stage 11 insolation analog;
disproportionate biomass buming and rice irrigation can
explain the methane anomaly; and pandemics explain half
of the CO, decrease since 1000 years ago. Only ~25% of
the CO, anomaly can, however, be explained by carbon
from early deforestation. The remainder must have come
from climate system feedbacks, including a Holocene ocean
that remained anomalously warm because of anthropogenic
intervention.

Citation: Ruddiman, W. F. (2007), The early anthropogenic hypothesis: Challenges and responses, Rev. Geophys., 45, RG4001,

doi:10.1029/2006RG000207.




Science. 2018 Sep 21,361(6408):1246-1249. doi: 10.1126/science.aat7228. Epub 2018 Sep 20.

Ancient steroids establish the Ediacaran fossil Dickinsonia as one of the earliest animals.
Bobrovskiv 1!, Hope JM2, lvantsov A%, Nettersheim BJ#, Hallmann C*5, Brocks JJ*.

Author information

Abstract
The enigmatic Ediacara biota (571 million to 541 million years ago) represents the first macroscopic complex organisms in the
geological record and may hold the key to our understanding of the origin of animals. Ediacaran macrofossils are as "strange as
life on another planet” and have evaded taxonomic classification, with interpretations ranging from marine animals or giant
. A single-celled protists to terrestrial lichens. Here, we show that lipid biomarkers extracted from organically preserved Ediacaran
[—\) LA SCOPERTA NEL MAR ! D , macrofossils unambiguously clarify their phylogeny. Dickinsonia and its relatives solely produced cholesteroids, a hallmark of
-~ BIANCO oY S e animals. Our results make these iconic members of the Ediacara biota the oldest confirmed macroscopic animals in the rock

record, indicating that the appearance of the Ediacara biota was indeed a prelude to the Cambrian explosion of animal life.

Svelato il “primo animale del mondo”, =

PIID: 30237355 DOI:110.1126/science.aat7228

I'antenato vecchio 558 milioni di anni 0y %

¥ N

La Stampa, sett 2018

Bibliografia su wikipedia

Bibliografia [modifica | modifica wikitesto |

evolution, 159-168, Springer Verlag, Berlin.
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Stime dell’eta della Terra

Autore Data ETA' ETA Metodo
minima massima

BIBBIA, osservazioni

Ushher J. 1650 4 004 astronomiche
Conte di Buffon 1778 74 832 Velocita di raffreddamento
H. von Helmholtz 1854 20 000 000 40 000 000 ? ?
Philips 1860 96 000 000 Spessore serie sedimentarie
Lord Kelvin 1863 20000000 200000 0op Sonducibilitatermica delle
rocce, misure in miniera
Haughton 1878 200 000 000 Spessore serie sedimentarie
Croll 1889 72 000 000 Spessore serie sedimentarie
Wallace 1892 28 000 000 Spessore serie sedimentarie
Walcott 1893 45 000 000 70 000 000 Spessore serie sedimentarie
Lord Kelvin 1897 20 000 000 40 000 000
Joly 1899 90 000 000 Quantita di sali negli oceani
Sollas 1900 26 500 000 Spessore serie sedimentarie
Sollas 1909 80 000 000 Spessore serie sedimentarie
Holmes 1931 1600000000 3000 000 000 Disintegrazione atomica

Attualmente le rocce piu antiche conosciute hanno 3.8 Mld di anni.
NO forse > 4



Principio dell’ Attualismo

James Hutton (1726-1797): The theory of the earth; or an
Investigation of the laws observable in the composition,
dissolution and restoration of land upon the globe. Memoria letta
alla Royal Society of Edimburgo nel 1785.

.la storia passata del nostro pianeta deve essere spiegata
attraverso processi che si possono osservare in atto oggi..

Questo concetto andava contro le ipotesi del catastrofisti (diluvio
universale) e, ovviamente, contrastava 1’1dea che la terra fosse
stata creata esattamente il 24 ottobre 4004 a.C....come aveva
stabilito ’arcivescovo James Usher a meta del 600...
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Attualismo: Charles Lyell (1797 -1875)

« il passato geologico (1’origine delle rocce) poteva
essere compreso meglio conoscendo | processi
naturali che ancora oggi si possono osservare, quall
sedimentazione ne1 corst d’acqua e alle foci, erosione
eolica ed idrica, avanzamento o ritiro del ghiaccial

(ATTUALISMO);
e | cambilamenti sono lenti e costanti
(GRADUALISMO);

* |e leggi naturali sono costanti ed eterne, operanti nel
passato con la stessa intensita di oggi.
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Principio dell’ Attualismo: eccezioni

e Paradosso del sole giovane (e debole al 70%)

e Influenza dei fenomeni biologici sulla composizione
dell'atmosfera. Ipotesi dell'atmosfera riducente: Vapore
acqueo, anidride carbonica, molto meno ossigeno, piu
ammoniaca e metano. Poi....

e 65 milioni di anni fa un meteorite ha causato l'‘estinzione
dei dinosauri ???

e una singola piena fluviale o una grossa tempesta
modificano la forma dell’alveo del fiume e influenzano Ia
sedimentazione costiera piu dei fenomeni accaduti in 101 -
102 anni
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~ SLOVENIJA




E 2:
Il monte Canin

Golfo di
Trieste



circa 150 km di strada da

Trieste. In linea d’aria sono
circa 80 -85 km

e Altezza max sul livello del
mare: 2582 m

 NON e il monte piu alto del
Friuli Venezia Giulia




S < M ~ o 3 : Rl A \) &‘ s v gyt by A . ) d
) 2 \ ~ \ . ¥ ; oy S ~ 3

. : v S = e il = . . R I 5

& < e A . 2 b, B ’ . 1 Cer *-.
e o = %1 s R o 2 3 s ; \\-"5»/ i 0 3

Ny
b ’*(t.‘ﬁ : ',(2,4{& (A
=L “‘s“s\\

; ”"r:rm:i;;m?w.urr/ SN
Carta stradale edita dalla Tabacco: scala 1:150.000
Le linee azzurre rappresentano il reticolato geografico:
meridiani e paralleli




+ Val Resia,
valle dell’Isonzo

Val Raccolana
(Fella, Tagliamento, Adriatico)

Val Rio del Lago e

(Gall,,Prava, Danubio, Mar N%rpg)TAN







&
=%
et

e L




rRT T —rgeyiy ,_, o
" . //// M' Ny R—
it AR <AL ’ //
T : 4 n - \
/: 5. Pt ] 2/54 v ////‘\\\
ererrefes Ty 55/; AT
r \
7257 o 222N ) .
s N
/7M. BILA PEC.\ 7]
L N

£ Aee AF T 2 A
FIPERIIIILEPELIITTHSS

o
AN
oy M el AR .--._
A ALV U
VNRTZ e
. o

PEAL PP IIIIIST P L <idd £~
PRPPPIPIIP I s s rrrf sy s Y dd
L1 Y2l i dd Y2l tidds’ s
o del Canin

el L
FELEEISS,

FLLELISELS
FAIPPIEEESS ARARANL ]
LLA LA oA ELL LTRSS £ :
== L - e AN
U 2 A BILA TR AR AR AR R R AR RS TR N
O » X RARRERAANN R A
AN NN

AVO10
GR LIS /f-/
IS PPN VI PRt Lk 1973 " — 4
[Pl dad Ll LT .t . 3 o ‘ AN NN AR '- AR 2ot Y
. ; . " - kK~ -

Y |
AR

b

firussich k-

W
I

TrTTyTer
)
-
W
A
*

W
Wy
W

TARY
TN
&
W
)\ WA
Ay
W
iy
\{
N

=y AR ALY

o PP )
\////a//\\
AL AN
shisifrerpfiiee AT it s L2/
AN &
A pigrasfieeeefiif Z AN

FINEEEIAER RN (47 ¥
P 7 ; I|I'IHIIII'IIrIiII!IlIIIIJI/

1" i s F

L £ F] ( IIH;IIFIlIHlIllIHr!IIrIJIHIII/
}_‘* “I\:IIIHIIll[lJrIIII’IIIHIIIHIIH’
3 ;p* W

FI I L I A L

Carta Tecnica Regionale...scala 1 : 25.000:
Carta digitale







-~ _ - ‘
Py
e

n"
, ‘\
E » \\,("/\
RIE T, -
A b “

- 8 " . o N S~ - : s l
4 —. éZO:‘l MapL-r_-krTe{e Atlas )\","‘ > . , v ©2010 008 e
3 1 A . “

: . ® 2011 Tele Atlas . :
Data di acquisizione delle immagini: 10/10/2006 e 46°21'31.78°N 13"26'00.96"E elev 2083 m ) Alt 17 62 km O

Google: Immagine da satellite
in giallo: confine Italia-Slovenia in verde: limite del Parco delle Prealpi Giulie

2021-2022 GFG-2§AR Cin 31




Ll?{%:}id&tt@?nrc/s :A::: 3

N5 cL’MO Laga datFmaif
{ \ Aigbslisko oz
2554 o '
L .

< 3
oW 2550 dif!
3 Fredil

1557

Stap
ey
o>

< 4

(o S o deiPreciv
u/Lnadl mnu Jﬁi}u,,n},"/ S Raball ~

Javorscek

/ Lay US.
i Bels, /-eA:'A
Il

Pieco dr Mez. mﬂ/ 4 \ Ponz.

N inik /t‘ rande M&

S 770

Veliki Bogatin

N ~famn
In\lmumltlLv" “=iPolie amﬁusmn 5 Ron

1023
b L35 ob ot
3 Homee
%, b we(
o,
Dlm 2oL
| Info centre
m Info point

TNP Conservation Zones
a5 15! conservation zone
7 2™ conservation zone
7 3" conservation zone

¢ Triglav National Park Boundary

.“:thu

5 Pc]mvor—FQXZg Sorl

Nemsel ™

" I"g:_] Tiguntinik

vrh

RATITO mc
Altema wf A

Y S

Sp.

Source: PIS, SMARS, LSM250, 2008;
EARS, 2010; TNP, 2012. ;
Cartography: JZ TNP, 2012. -},\

0

3 6
L L I L ]




<=z = N

AT T e
H . (2 ¥ ™
S ARE )
R S TR ~

‘\ ™ ’\ \_ "~

-

.-\{)ﬁ; LR H.‘?.‘.-.“:","

AP M
o ™ \5‘.

A0 J L e, J 2 . J
: e : v 0 A% ¢~ - «
- .‘ s N

V 1

A ' ' o L ey S SEASF
7, : e s S A T T i, MN S
s At 4 DI g G2 I e _.

Ogni colore rappresenta una formazione
#rénaria, granito) che ha un’eta (Giuras:



Un muro, una scarpata subvertica
Scarpata di faglia ?

Lungo queste linee le rocce si muovono durante
| terremoti




Rocce stratificate e deformate: pieghe. Monte Bila Pec




Paesaggio glacio-carsico
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Complesso «Col delle




Abisso Comici; ramo degli inglesi. oltre la galleria allagata (foto M. Tavagoutti)

11 sifone nella Sala del campo dell’ Abisso T.ed Zeppelin (foto P. Manca),

2021-2022

Pozzo-cascata su singola discontinuita nella Grotta D.P. (foto G. Casagrande)






Fossili: Megalodon gumbeli, bivalve, fossile guida del
Norico, piano del sistema Triassico (circa 200-215 ma)







LEGENDA

Depositi quaternari
Rocce non carsificabili
L’acqua scorre

Rocce poco carsificabili

Rocce molto carsificabili L’acqua s’infiltra

.
Xt ( Rilievo residuale

6::3 Depressione di origine
strutturale, glaciale ¢/o carsica

Scarpata di faglia :

o di linea di faglia {‘ B [ Pelina

Scarpata 8 " Dolina di crollo
Circo glaciale F (=) Dolina di suffusione

®Y | Rocce montonate L . Ingresso di cavita

“| Cordone morenico /‘\T' Conoide

Cuesta

=
-
£
=
=
[
e
[

][]




LEGENDA

Depositi quaternari
permeabilitd da media ad alta

Rocce non carsificabili
permeabilita bassa

Rocce poco carsificabili
permeabilita media

Rocce molto carsificabili
permeabilitd da elevata a molto elevata

) Sorgente . Ingresso di cavita

° 5 | Pianta schematica dei
orgente temporanca » | principali complessi ipogei

\ Prova con traccianti g™ ; Spartiacque superficiale
.

. Prova con gaccimli |3 _—— Lineamento tettonico
pA - —( —mg)~ b+ 4)principale byminore
. * ~

S ~
Principale direttrice AY | e
& | di flusso sotterraneo ,’ m Asec:di plegn

~ Limite idrogeologico K 22 Giacitura della stratificazione

~
L

Limite idrogeologico labile




Slovenia s l

Fontanon di Goriuda

Sorgente Bocic

= g ==
RS s

A



Fontanon
Di
Goriuda

(Val Raccolana

risorgiva card

acque che att
Canin

2021-2022

48



20/1 FR




|l Fontanon e
In parte visitabile



Sorg. Boka,Bovec, Slovenia,

2001-2¥pl1e dell’Isonzo (SO0Ca ) g san canin













Trimline, rocce
montonate,
strie glaciali
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Mar Adriatico
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Alcuni del luoghi che avete visto sono

GEOSITI
«localita o aree con caratteristiche
geologiche di Intrinseco Interesse, tali da
permettere la comprensione della storia
della Terra, delle sue rocce, minerali,
fossili € paesaggl”

ma fuori dal parco..
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Conca e Sella Prevala




«strumento» per il distacco programmato delle valanghe
Inserito in un pendio con karren
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