
Il PAESAGGIO  CARSICO

Carso paesaggio STAN

NB 

paesagggio carsico ≠ da area carsica

Il paeaggio carsico è un concetto 

geomorfologico

Un’ara carsica è un concetto idrogeologico



2016 Finalmente italiani e sloveni fanno una carta geologica comune…

Anticlinale fagliata…
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2012 La geologia del Carso triestino  
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Cambiano i nomi delle «Formazioni» e la loro età, non i limiti
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Carta Geologica

vecchia (fine secolo scorso)

Cretacico

(Mesozoico)

Paleocene

Cretacico-Paleocene

Eocene
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Meglio Cenozoico

SINTESI

Calc. Monrupino e Monte 

Coste: (+ antichi= calcari, 

ma anche calcari dolomitici, 

dolomie

Mediamente carsificabili

Calc. Di Aurisina o calcari 

a Rudiste. Ambiente di 

scogliera. Purissimi, ben 

stratificati, strati potenti

Molto carsificabili

Calc. Terziari o meglio 

cenozoici (+ recenti) o  ad 

Alveoline e Nummuliti. 

Impuri, fittamente stratificati 

poco carsificabili



In sintesi
• Calcari di età Cretacica (fine del Mesozoico) fino 

all’Eocene inferiore (Cenozoico)

• In prevalenza calcari, calcari neri bituminosi ma anche 

dolomie, calcari dolomitici. Ambienti di sedimentazione: 

piattaforma, scogliere, laguna, ambienti più meno protetti, 

più o meno energetici…cambiano le caratteristche dei 

calcari CAMBIA LA LORO CARSIFICABILITA’

• Nomi delle Formazioni (informali): cambiano nel 

tempo…..a voi, per ora non interessa..Potenza complessiva: 

2000 m

• Intorno: Flysch eocenico (marne e arenarie..impermeabili)

• Anticlinale fagliata: asse dell’anticlinale e orientamento 

faglie principali con orientamento dinarico (NW-SE)
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Il Paesaggio
• Ponera 1892: il paesaggio è l’aspetto complessivo di un paese, in quanto 

commuove il nostro senso estetico.

• Lessico Universale Treccani: si definisce paesaggio, in geografia, il 

complesso di elementi che costituiscono i tratti fisionomici di una 

certa parte della superficie terrestre; esso è dunque, in certo senso, 

una sintesi astratta dei paesaggi visibili, in quanto rileva di essi 

soltanto i caratteri che….

• Convenzione Europea del Paesaggio (Firenze, 

2000): il paesaggio designa una determinata parte del

territorio, così come percepita dalle popolazioni, il 

cui carattere deriva dall’azione di fattori naturali e/o 

umani e dalle loro interrelazioni.
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Letture
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Scomposizione del paesaggio (da Panizza): 

aspetti di  geografia fisica, vegetazione, attività antropiche



Carso paesaggio STAN



152 tavole redatte da decine di autori 

divise in 20 parti tra cui

Morfologia fluviali e superfici relitte 

Morfologia costiere

Morfologia strutturale (tra cui 

reticoli idrografici)

Carsismo (6 tavole)

Bonifiche

Suolo Vegetazione e parchi

Dinamiche di urbanizzazione
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http://www.igmi.org/pubblicazioni/atlante_tipi_geografici/consulta_atlante.php



Il paesaggio carsico
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• idrografia superficiale assente. Inghiottitoi e 

risorgenze in zone di carsismo marginale

• Molti affioramenti rocciosi anche su superfici 

pianeggianti. Campi solcati

• Superfice caratterizzata dalle doline e dagli 

ingressi delle grotte

• Pozzi e cisterne, stagni artificiali

• Vegetazione particolare legata alla scarsa umidità 

del suolo
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L. Jakucs, 1971

Diversità legate non solo alle caratteristiche della 

roccia, ma anche a quota, clima, gradiente 

idraulico, evoluzione nel tempo !

Il paesaggio carsico



• Classe 1 calcari 

poco carsificabili

• Classe 5 molto 

carsificabili
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F. Forti, 1972. Le classi di carsismo

Come cambia il paesaggio carsico sul Carso Triestino

Litologia, stratificazione, fratture → carsificabilità



• CLASSE 1 - "Morfologia a Carso coperto": scarsi o nulli gli 

affioramenti rocciosi, formazione di "grize" (campi di pietrisco) 

subdetritiche, scarsa presenza di doline, del tipo prevalente "a 

piatto" a bordi molto arrotondati. Morfologie queste generalmente 

presenti nei calcari molto impuri, lamellari-lastroidi (a stratificazione 

centimetrica)

• CLASSE 2 - "Morfologia a denti": affioramenti di blocchetti e 

punte rocciose, elevati di alcuni decimetri sul piano di 

campagna, per lo più si presentano allineati secondo la direzione 

della stratificazione, se questa si presenta  inclinata e sono sepa-

rati gli uni dagli altri da zone più o meno ampie prive di 

affioramenti. Sono presenti inoltre massi mobilizzati, estesa "grize" 

subaeree, frequenti le doline "a piatto", con i bordi più pronunciati 

da deboli affioramenti rocciosi. In genere la potenza media della 

stratificazione è decimetrica.
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Basovizza Monte Stena: classe 1 -2: 
carso coperto, morfologia a denti
Calcari cenozoici ad Alveoline e

Nummuliti
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Griza o pietraia carsica (M. Hermada)
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Monte Grisa classe 2 
morfologia a denti

Monte Lanaro classe 1 
carso coperto



presenza di "grize" grossolane a piaghe. Più frequenti le 

doline con fianchi sempre più acclivi e depositi di 'terra rossa" 

più o meno detritica; i bordi delle doline sono sempre poco 

elevati
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•Classe 3 «Morfologia a 

strati": affioramenti 

continui di testate di 

strato orientate secondo 

la direzione; sporgenza 

media di 30-40 cm dalla 

superficie.  sugli 

affioramenti vi sono 

accenni a fenomeni 

dissolutivi (piccole forme 

di corrosioneSentiero «J. Ressel»



• Classe 4 «Morfologia a strati e blocchi": caratterizzata 

dall'affioramento di testate di strato o da blocchi isolati 

abbastanza elevati, in media inferiori al metro, presente 

inoltre una continuità laterale dell'affioramento roccioso..  si 

parlerà di "morfologia a strati" nel caso di affioramenti di 

testate di strato più o meno elevate sulla superficie media 

topografica e di "morfologia a blocchi", quando gli 

affioramenti rocciosi sono determinati prevalentemente dai 

sistemi di fessurazione che hanno favorito la suddivisione 

della roccia in blocchi isolati.. Costante presenza di 

fenomeni di dissoluzione superficiale come solcature, 

scannellature, fori, vaschette, sempre meglio organizzati; 

frequenti o molto frequenti le doline "a imbuto", a fondo 

piatto ed i bordi esterni assai accidentati. Potenza media 

della stratificazione da pluridecimetrica a metrica; 
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• CLASSE 5 - "Morfologia a banchi e blocchi": è 

l'espressione massima del carsismo, con potenti 

strati e banchi in affioramento, elevati anche di 

alcuni metri sul piano di campagna; continuità 

laterale degli affioramenti, sempre secondo la 

direzione della stratificazione. Vasta gamma delle 

"piccole forme di corrosione" bene organizzate; 

presenza areale molto estesa f dei cosiddetti "campi 

solcati"- Frequentissime le doline anche di medie e di 

grandi dimensioni, imbutiformi o con versanti molto 

acclivi, talora ripidi ed accidentati con vistosi bordi di 

grandi testate di banchi rocciosi. 
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Fernetti, Borgo Grotta 
Gigante: classi 4-5
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morfologie a strati e 
blocchi, banchi e 
blocchi

Calcari di Aurisina, a

Rudiste.
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Morfologia a blocchi Classe 4 o 5 pressi Dolina Percedol



Classe 5
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Monrupino Fm.: Monte Coste, Lanaro, vetta Grande
Calcari, calcari dolomitici, dolomie: poco carsificabili

presenza di valli cieche
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• Definire 5 classi di carsismo è eccessivo. 

Meglio alto medio e basso.

• Al variare delle purezza del calcare, del suo 

passo di stratificazione, delle sua fratturazione 

cambia la sua carsificabilità e di conseguenza 

cambia l’estensione e la forma degli affioramenti 

e la frequenza e distribuzione degli altri fenomeni 

carsici ipogei ed epigei

• Si passa, senza soluzione di continuità, da piccoli 

spuntoni di roccia che emergono dall’erba ad ampi 

affioramenti tabulari di decine di m2 a loro volta incisi 

con piccole forme di corrosione
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Carsificablità -> Fenomeni carsici epigei  → Doline
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Tutte

ci sono più di 6000 doline:

400 con diametro > di 100 m

1600 con diametro tra 100 e 50 m

1900 con diametro  tra 50 e 10 m



più di 3000 cavità 
in Catasto

dappertutto, ma
maggiore densità

nei calcari di 
Aurisina
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I fenomeni carsici ipogei → grotte !!

circa 500 sono grotte complesse
circa 500 sono suborizzontali
circa 900 sono subverticali

200 sono profonde più di 
100 m
350 sono estese più di 100 m



Legend

Cave density

<VALUE>

0

1 - 10

11 - 20

21 - 30

31 - 40

41 - 50

51 - 60

61 - 70

71 - 80

81 - 90

91 - 100

101 - 110

111 - 120

Lithology Area (km2) Number of cave entrances Density (caves/km2)

Alveolines and Nummulites limestone 43,4 110 2,5

Liburnic Formation 11,4 103 8,9

Aurisina limestone 65,5 1825 27,8

Monrupino Formation 28 251 8,9

Monte Coste limestone 17,5 245 14

Lithology Area (km2) Number of dolines Density (dolines/km2)

Alveolines and Nummulites limestone 43,4 113 2,6

Liburnic Formation 11,4 172 15,1

Aurisina limestone 65,5 2952 45,1

Monrupino Formation 28 409 14,6

Monte Coste limestone 17,5 496 28,3
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Anche dolomie

Anche dolomie
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Profilo
topografico
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M. Orsario 473

Bivio strada 333

Fondo 

Percedol 274

Grotta 

Finestra 280

staz. Opicina

Campagna 302

Villa Carsia 309

Gr. M. Gurca 368

Morfologia «in grande»
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Antiche valli fluviali ? Il solco del Paleotimavo ? ?
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Dalla vedetta sopra S.Croce verso NE
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Dal Monte S. Lorenzo
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Verso il Golfo di Panzano e la foce dell’Isonzo: ovest)

Verso le alture  al confine italo-sloveno: SE



Adesso questa ipotesi viene 

affiancata ad un’altra….

• Corrosione differenziale legate alla diversa 

velocità di abbassamento della superfice 

carsica (vedi lezione 1) o più in generale alla 

diversa carsificabilità (classi di carsismo, vedi 

slides precedenti)

• NB non ci sono antichi depositi fluviali in 

Carso..La Terra Rossa invece …
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1)Un gran quantita di piccole doline, monodimensioanli

2) Area sorgentizia

3)Pochi affioramenti, valli ciece

4) Campi solcati, doline,
molte grotte

5)  Valle fluviocarsica



1) Parte nord orientale o
Carso isontino 
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500 

m



2)Area sorgentifera
Sorgenti di S 

Giovanni di Duino, 
laghi carsici (polje
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Doberdò lake

Timavo Spring
near Duino



3)Rilievi del 
confine
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4)Area centrale nei
calcari di scogliera
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5)Val Rosandra
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500 

m



Limestone and dolostone

Silicoclastic Flysch with calcarenites and carbonatic conglomerates 

Evaporite rocks

Mt. Bernadia
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Austria

Udine

Trieste

Altre zone «carsiche» (acquiferi fratturart) in FVG
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1. Marne (CaCO3+ minerali argillosi)

2. Arenarie «silicoclastiche»: framm. di 
roccia, quarzo, altri minerali con silicio

3. Conglomerati, conglomerati calcarei 
megastrati (solo 2 in carta: 
«Vernasso» e «monte Ioanaz», 23 per 
E. Feruglio, 1925)

4. Calcari organogeni (con i fossili)

1+2

1+2+ 3
4

4

4

1+2+ 3

F
l
y
s
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h



Simplified geological map (G.B. Carulli (Ed.) 2006)

• Carta carulli

Crosis dam
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Cenozoic Flysch 

with megabanks

Cretaceous limestone

Triassic dolostones
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Flysch di Grivò
Sedimenti di mare profondo (Flysch)
Banconi carbonatici

Formazione:
sia da correnti di torbidità
sia da frane sottomarine

Composizione mineralogica
sia silicoclastica (insolubili → idrografia sup.)
sia carbonatica (solubili → carsismo)
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Flysch (Clap)



Flysch alterato (M. Roba)
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Marne 
a Clastra e 

a Clap
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Minerali argillosi
(silicati: illite, strati misti
Illite-montmorillonite)

Nannoplancton
calcareo



Arenarie a stratificazione incrociata 
(Clastra e Claps)
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Sabbie diagenizzate..



I megabanchi carbonatici condizionano paesaggio, 
idrogeologia e grotte
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Calcareniti (pietra piasentina), M. Breda
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Brecce e conglomerati



Calcari: 
fossili e carsismo
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Tra 30 e 60 milioni di anni fa  questi territori 
erano un mare profondo
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• A nord e a nord est  
montagne, le Alpi e le Dinaridi 
emerse, fuori dall’acqua

• A sud ovest una piattaforma 
carbonatica (..tipo Golfo 
persico, Bahamas, barriera 
corallina australiana) profonda 
poche decine di metri con isole

• In mezzo un bacino profondo: 
il bacino Giulio o bacino di 
Tolmino

• Da nord e nord est precipitano 
torbiditi silicoclasitche

• Da sud e sud ovest frane 
cabonatiche
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Cava di Vernasso (Cividale)
megastrato di 245 m all’interno di Flysch di 
Grivò, spessore 1400-1600 metri:
gigantesca frana sottomarina + altri 
megastrati + flysch “normale)

Età: Paleocene sup.
- Eocene inf.
(50-58 ma)



Sopra il megastrato di Vernasso.. 
altri megastrati
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Megastrato calcareo

Megastrato calcareo
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..fine, 
per ora



E. Feruglio, 1952
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Passages
into
Grotta Nuova di Villanova



Grotte…..
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E .e sorgenti della Val Grivò

..sempre ffCarso paesaggio STAN
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68 cavità
Solo 16 > 30 m (o profondità o 
sviluppo)

La più profonda: Grotta 
dell’Orco (963/395FR)
Prof:108 m; sviluppo: 95 
m

La più lunga
Grotta di Canebola 
(2370/1080FR)
Prof.: -11, +49; sviluppo: 
1400 m



Grotta nella cava di Papipano (408/296FR)
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Profondità: 6 m

Sviluppo: 215 m
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Risorgiva di 
Fontanarossa (8103)
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Profondità: + 3 m

Sviluppo: 330 m
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Due sorgenti 
utilizzate
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Opere di presa
Acquedotto di Faedis

Sorg. a N
di Costapiana



Sorgente a N di Costapiana
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