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Ingegneria civile e ambientale:

innovazione e sostenibilita di costruzioni e infrastrutture
— parte |

Nuove sfide nelle infrastrutture

Prof. Chiara Bedon



Ingegneria Civile e infrastrutture
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...«La realizzazione di un’infrastruttura Q Q & L
nasce dall’esigenza dell’'uomo di
oltrepassare un ostacolo, naturale o
— il A
o o

artificiale, il quale costituisce una
discontinuita per una via di
comunicazioney...

A seconda della tipologia di ostacolo
da superare, si parla di PONTI,
VIADOTTI, PASSERELLE, ecc.
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Pont du Gard (Francia) — 17 a.C.
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INFRASTRUTTURE MODERNE




INFRASTRUTTURE MODERNE
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Multidisciplinarieta
Sostenibilita
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Tecnologia
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Durabilita
Azioni eccezionali

Carichi mobili

Funzionalita

Fasi costruttive

Caratteristiche dei materiali
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SOSTENIBILITA

Nel settore delle costruzioni, I'acciaio e
il materiale piu riciclato e piu riciclabile
(99%)

+ Altri materiali da costruzione
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MODELLI DI CALCOLO
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MODELLI DI CALCOLO
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MODELLI DI CALCOLO

UNIVERSITA
DEGLI STUDI
DITRIESTE




MODELLI DI CALCOLO
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FIRTH OF FORTH BRIDGE (Scozia) - 1890
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Impalcati a sbalzo delle torri

Necessita di luci elevate 64,800 tonnellate di acciaio
Elevato peso proprio 6.5 milioni di chiodi
Carichi statici e dinamici dei treni (veicoli)

Carico da vento
Carichi termici
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FIRTH OF FORTH BRIDGE (Scozia) - 1890




MODELLAZIONE NUMERICA
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MODELLAZIONE NUMERICA

Modello di calcolo agli elementi finiti diaframma di pila

Schema diaframma Pile 1e 2
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MODELLAZIONE NUMERICA

Cables

Metal bracings
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MODELLAZIONE NUMERICA

Detail C
Tower base restraint

-=~< . _ Middle axis
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Detail A
Stays-tower connection

Foh, A

s UNIVERSITA

748" pecLI sTUDI

§ /7 DITRIESTE |a rymbisoni g
e architettura




DISPOSITIVI ANTISIMICI PER PONTI

0.3
0.2
0.1
Xq(t)
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DISPOSITIVI ANTISIMICI PER PONTI
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TECNICHE DI MONITORAGGIO
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DEWESOFT
HISTORIAN

SCADA, MES, ERP
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TECNICHE DI MONITORAGGIO

70 inclinometri
i 50 accelerometri
50 estensimetri
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s strutturali sull'impalcato

| e e metallico e sulle parti in

. Sistema WIM | 3 calcestruzzo
(weigh-in-motion)
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TECNICHE DI MONITORAGGIO
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ISPEZIONE E MONITORAGGIO DI PONTI AUTOSTRADALI CON DRONI

':nr'_
Aig: EJJ ’ K ,

s :
I TRIESTE | a ‘"m"“'
earc| ttura



'|. |l||||[|||!
Ellminazione
Individuazione » Binarizzazione » disturbo
fessurazionl delle immagini {filtro medio)
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CHM Elaborazione ‘ * Qualificazione

2 I I ' : - - visuallzzazione
| 1 Convolutional Neural Networks morfologica fessurazion fessurazioni
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| Quantificazione fessurazioni utilizzando

'algoritmo di apprendimento profondo . : :
elaborazione delle immagini
e) Visualizzazione delle fessurazioni identificandole sulla mappa di ispezione
s A
Fags UNIVERSITA
g’ﬂ\% DEGLI STUDI Ia I
diingegneria
e architettura

DITRIESTE




" N

vl
A

ig i/

2 E 2 &

SR Al

UNIVERSITA
DEGLI STUDI

DITRIESTE

DIGITAL TWIN




Ponte sospeso di Hongyagu (Cina) - 2018
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Shiniuzhai Glass Bridge (Cina) - 2015
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Passerelle

Right leg:
Ground contact Streched, Rocking Swing
full body weight
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MATERIALE FRAGILE

LIMITATA RESISTENZA A TRAZIONE =
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Glass bridge Lisbon (Portugal)
2011 (20m)

Glacier Skywalk (Canada)
2014 (35m), H=280m)
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@ Quirkv China News / Rex Fe!t"
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inanews.com
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