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	Esercizio 1. Una corda di chitarra, con densità lineare =0.005kg/m, viene sollecitata con vibrazioni di ampiezza pari ad 0.5cm e frequenza 200Hz. Si sa che è lunga 60cm, fissata ad entrambi gli estremi, e che la frequenza del modo fondamentale è 400Hz.

a) Qual è la tensione applicata alla corda?
b) Si disegni il profilo della corda quando risuona alla seconda armonica, calcolandone la frequenza.

c) Qual è la lunghezza d’onda dell’onda sonora prodotta nell’aria (a 20°) nel caso b?

d) Si scriva l’espressione delle onde armoniche progressive propagantesi su di essa (si trascuri la fase).
a)  T=v2=(2 0.6 400)25 10-3=1152N

b) f2=800Hz

c) a=vs/ f2=343.1/800=0.43m

d)  y=Acos(kx-t)=0.005cos(3x-1257t)


	Esercizio 2. Due sorgenti sonore producono individualmente dei livelli di intensità sonora pari a 53 e 56 dB. 

a) Qual è l’espressione delle onda sonore armoniche (piane e propagantesi lungo l’asse x) di pressione (p0, pressione alla soglia di udibilità, =2x10-5N/m2), se la frequenza emessa dalle due sorgenti è di 1000Hz alla temperatura di 0°?

b) Qual è il rapporto delle intensità sonore delle due sorgenti?

c) Qual è il livello di intensità sonora delle due sorgenti combinate?

a) p=A cos(kx-ωt)=1.26x10-2(cos[(2π 1000/331)x -(2π 1000)t]
b) LISa-LISb=10log(Ia/I0)-10log(Ib/I0); 3=10log(Ia/Ib); Ia/Ib=2

c) LISa=10log(Ia/I0), LISb=2 LISa; Ia=2 10-7W/m2; LISa+b=10log(Ia+b/I0)=57.8dB



	Esercizio 3. In figura appare un’onda sismica armonica piana al tempo t=0 s, che progredisce lungo l’asse x con una velocità pari a 5 km/s. (a) Si scriva l’espressione dello spostamento associato, u, in funzione di x e t. (b) Qual è la massima deformazione associata al passaggio dell’onda? (c) Se è un’onda S, con la perturbazione lungo la direzione y, si scriva l’espressione del tensore delle deformazioni e degli sforzi.
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62 3. T H E S E I S M I C W A V E E Q U A T I O N
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Figure 3.6 Displacement of a harmonic wave at t = 0 as a function of distance.



3. Consider two types of monochromatic plane waves propagating in the x direction
in a uniform medium: (a) P wave in which ux = A sin(ωt − kx), (b) S wave with
displacements in the y direction, i.e., uy = A sin(ωt − kx). For each case, derive
expressions for the non-zero components of the stress tensor. Refer to (2.17) to get
the components of the strain tensor; then use (2.30) to obtain the stress components.



4. Assume harmonic P waves are traveling through a solid with α = 10 km/s. If the
maximum strain is 10−8, what is the maximum particle displacement for waves
with periods of: (a) 1 s, (b) 10 s, (c) 100 s?



5. Is it possible to have spherical symmetry for S waves propagating away from a
point source? Under what conditions could an explosive source generate shear
waves?



6. Show that (3.46) satisfies (3.45) for r ̸= 0.



7. (COMPUTER) In the case of plane-wave propagation in the x direction within
a uniform medium, the homogeneous momentum equation (3.9) for shear waves
can be expressed as



∂2u



∂t2 = β2 ∂
2u



∂x2 ,



where u is the displacement. Write a computer program that uses finite differences
to solve this equation for a bar 100 km in length, assuming β = 4 km/s. Use
dx = 1 km for the length spacing and dt = 0.1 s for the time spacing. Assume a
source-time function at u (50 km) of the form



u50(t) = sin2(πt/5), 0 < t < 5 s.



Apply a stress-free boundary condition at u (0 km) and a fixed boundary condi-
tion at u (100 km). Approximate the second derivatives using the finite difference











u(x,t)=Acos(kx-t)=0.04cos(2 Pi(1/8000 t-5/8 t)

=1/2 du/dx=-1/2Aksin(kx-t); max  = 1.6 10-5

= = du/dx

	Esercizio 4. Si descriva la fenomenologia delle maree nel bacino adriatico.




	Esercizio 5. Riportare e commentare almeno un esempio di fenomeno geofluidodinamico influenzato dalla rotazione e della sfericità della Terra.
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