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Conseguenze: la sensibilità all’acqua 



Legno e acqua 

Immagine da Stefano Berti - 
CNR (FI) 

        (Pumido – Psecco) 
   U (%) = 100 x  
                                    Psecco 



Legno e acqua 

Punto di saturazione delle fibre: 
solo acqua legata 

Legno appena tagliato (acqua libera + acqua legata) 

Equilibrio dinamico 



L’umidità di equilibrio 





0 % 30 % 100 % 

Acqua legata Acqua libera + legata 

Variazione 
dimensionale 

Contenuto di umidità del legno 

Variazioni dimensionali del legno 



Conseguenze: Movimenti e Anisotropia 

Movimento in direzione 
longitudinale  per ogni 

unità di umidità assorbita 
o rilasciata 

(%) 

Movimento in direzione 
radiale per ogni unità di 

umidità assorbita o 
rilasciata 

(%)  

Movimento in direzione 
tangenziale per ogni 

unità di umidità 
assorbita o rilasciata 

 (%) 

Praticamente nullo 0,1 ÷ 0,2 0,2 ÷ 0,4 

 



Movimenti 



Problema 

Un elemento di faggio ha una larghezza di 100 mm (tg) in un ambiente a 20°C 
e al 80 % di u.r. 
 
Di quanto si ritira se l’ambiente passa al 30 % di u.r. rimanendo a 20 °C. 



Movimenti 
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Movimenti 



Movimenti 



Movimenti 



Movimenti 



Movimenti 



Movimenti: studio del CATAS 



Conseguenze: fessurazioni 



Umidità del legno in funzione dell’impiego 



Resistenza a 
compressione 
longitudinale 

(N/mm2) 
 

Resistenza a 
compressione 

trasversale 
(N/mm2) 

 
Pino 

(Pinus 
sylvetris) 

12 % umidità 
41,9 4,1 

Pino 
(Pinus 

sylvetris) 
Green 

18,8 1,8 

Influenza dell’umidità sulle  
proprietà meccaniche 



 
•  L’emicellulosa è un polimero ramificato costituito da 

diverse tipologie di zuccheri semplici. 
 
•  L’emicellulosa è considerabile come una sorta di 

adesivo tra cellulosa e lignina. 

Emicellulosa 



Lignina 

•   polimero termoplastico contenente diversi gruppi aromatici 

  - rigidità  

 - idrorepellenza   

 - plasticità (quando riscaldato)   

 - sensibilità alla luce solare 
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Conseguenze: la curvatura del legno 



Conseguenze: la saldatura del legno 



Images: Tecnaro Gmbh 

Plastic from wood 



Sostanze a basso peso molecolare 
Gli estrattivi 

ñ  Inorganici 
 
ñ  Organici 



Conseguenze: la durabilità del legno 



Conseguenze: il colore del legno 



Conseguenze: la sensibilità alla luce 



Conseguenze della presenza di sostanze 
acide: corrosione metalli   



      

n  Il legno è un materiale combustibile.  

n  Il propagarsi del fuoco è  tuttavia influenzato dalla conducibilità termica. Il legno, 

carbonizzato in superficie ha una conducibilità termica molto bassa.  

n  La resistenza al fuoco del legno si può migliorare: 
n  aumentandone la sezione degli elementi  
n  trattandolo con sostanze ignifughe. 

 
    

Conseguenze della natura organica del 
legno: la sensibilità al fuoco  



Sommario 

1.  Introduzione 
 

2.  Le proprietà del legno 
•  Conseguenze derivanti dalle sue caratteristiche anatomiche e morfologiche 

•  Conseguenze derivanti dalla sua composizione chimica 

 
3.  Naturale, Ecologico e Biologico? 
 



Ecologico? 



Biologico? 

•  Gli estrattivi contenuti in alcune specie legnose possono causare reazioni 
allergiche o altri effetti ai lavoratori (ad es. Epistassi). 



Biologico? 
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