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Perché permetteva di fare previsioni che potevano essere verificate con le osservazioni.

In particolare:

Geometria

La terra è composta da strati concentrici 
con differente rigidità e reologia

Se il mantello fosse stato uno strato unico, il moto in superficie sarebbe stato 
irregolare e simile a quello dell’acqua in un bollitore scaldato dal basso, invece 
è più simile a quello di una lastra di ghiaccio in uno stagno/lago
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Perché permetteva di fare previsioni che potevano essere verificate con le osservazioni.

In particolare:

Geometria

La terra è composta da strati concentrici 
con differente rigidità e reologia

I limiti tra le placche sono esattamente di 
3 tipi

Esiste un’analogia tra le linee in un piano 
e gli archi su una sfera

In un piano un oggetto spinto da una forza costante si 
muove lungo una retta, su una sfera un oggetto mosso 
da un momento costante* si muove lungo una 
circonferenza

*Momento di una forza: il prodotto 
vettoriale tra il braccio della forza e la 
forza stessa

Le placche si muovono per effetto di un momento quasi costante da decine 
di milioni di anni -> si muovono lungo circonferenze la cui posizione può 
essere dedotta da misure geologiche e geofisiche



13

Tettonica delle placche: cosa dice?

Perché la teoria della tettonica delle placche convinse più delle precedenti teorie?

Fisica Terrestre
Veronica Pazzi

Perché permetteva di fare previsioni che potevano essere verificate con le osservazioni.

In particolare:

Geometria Tempo

La terra è composta da strati concentrici 
con differente rigidità e reologia

I limiti tra le placche sono esattamente di 
3 tipi

Esiste un’analogia tra le linee in un piano 
e gli archi su una sfera

La datazione delle rocce (fossili-> radiodatazione-> 
paleomagnetismo) da ragione all’espansione dei fondali
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Using the rules of plate tectonic theory, and 
the dynamics of subduction 
zones and mantle convection, it is possible 
to envisage scenarios for the formation of 
the next supercontinent, which is believed 
to occur around 200–300 Ma into the 
future. Here, we explore the four main 
proposed scenarios for the formation of the 
next supercontinent by constructing them, 
using GPlates, in a novel and standardised 
way. Each scenario undergoes different 
modes of Wilson and Supercontinent 
cycles […] illustrating that the relationship 
between them is not trivial and suggesting 
that these modes should be treated as end-
members of a spectrum of possibilities.

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/subduction-zone
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/mantle-convection
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Pangea Ultima

https://doi.org/10.1016/j.gloplacha.2018.07.015

Novopangea

Aurica Amasia

https://doi.org/10.1016/j.gloplacha.2018.07.015
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https://doi.org/10.1016/j.gloplacha.2018.07.015

AmasiaAurica

NovopangeaPangea Ultima

https://doi.org/10.1016/j.gloplacha.2018.07.015
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https://www.youtube.com/watch?v=SqCEyV1_JtM

https://www.wired.it/scienza/ecologia/2018/04/23/spostamento-continenti-terra-futuro-video/

https://www.youtube.com/watch?v=NCZ1GA2sGyo
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Tettonica delle placche:
il territorio italiano
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Domande iniziali

• La forma attuale dell’Italia dipende da:
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Tettonica delle placche: il territorio italiano

Il territorio italiano è localizzato nella zona 
di collisione tra la placca africana e quella 
euroasiatica
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Tettonica delle placche: il territorio italiano

Lo scontro ed il movimento relativo tra le due placche 
sono all’origine della dinamica geologica della penisola, 
che si caratterizza per la presenza di vulcanismo attivo 
sul margine tirrenico e per la diffusa sismicità lungo la 
catena appenninica e davanti alla costa tirrenica della 
Calabria. 

Fisica Terrestre
Veronica Pazzi
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La collisione tra le due 
placche litosferiche è di 
tipo convergente ed ha 
determinato il 
sollevamento delle 
catene montuose delle 
Alpi e delle Dinaridi.

Nel corso di questo 
processo la litosfera si 
deforma accumulando 
energia elastica nelle 
rocce, che viene liberata 
istantaneamente con la 
sua fratturazione ed i 
terremoti.
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Appennini: 
zona distensiva 
(terremoto 
dell’Aquila del 
2009 e del 
Centro Italia del 
2016)

Alpi: zona compressiva 
(Terremoto del Friuli del 1976) 

Dinaridi: zona compressiva con 
faglie trascorrenti (Terremoto 
dell’Idrijia del 1511) 



45

Tettonica delle placche: il territorio italiano

Fisica Terrestre
Veronica Pazzi

Alpi: zona compressiva con faglie inverse (Terremoto del Friuli del 1976) 

Dinaridi: zona 
compressiva con 
faglie trascorrenti 
(Terremoto 
dell’Idrijia del 
1511) 



46

Tettonica delle placche: il territorio italiano

Fisica Terrestre
Veronica Pazzi

DOI 10.1007/s10291-015-0481-1DOI 10.1007/s10291-016-0588-z
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Arco calabro: Zona in 
subduzione caratterizzata 
da terremoti più profondi
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Tettonica delle placche:
calcolo dei movimenti reciproci delle placche

e diagrammi di velocità
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A

B
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Ridge/dorsale

Trench/fossa

Trasforme
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Ridge/dorsale

Trench/fossa

Trasforme

Posizione
iniziale

Trasforme
sinistrorsa

Trasforme
destrorsa
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Margini
divergenti

Margini
convergenti

Margini
conservativi

A

A

A
B

B

B

Ridge/dorsale

Trench/fossa

Trasforme
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Le faglie trasformi (margini 
trascorrenti) possono essere 
raggruppati in sei classi

Il tipo di gran lunga più 
comune di faglia trasforme è 
quello dorsale-dorsale (ridge-
ridge, tipologia (a) a lato)
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Cosa succede realmente sulla Terra che è una sfera?
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Nell’esempio a lato (placche 
che si allontanano in direzione 
ortogonale alla dorsale) 
isocrone di 10 Ma (Δt, i due 
punti fissi) sono separate da 
1000 km (Δx, linea rossa), per 
cui la velocità di espansione 
(moto reciproco di 
allontanamento) è pari a:Due punti fissi 

sulle 2 placche

ABBA VV =−

Dall’osservazione delle isocrone si può dedurre la velocità di espansione del fondale 
oceanico

Velocità di B (VB) rispetto ad A
vale la relazione
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Dall’osservazione delle isocrone si può dedurre la velocità di espansione del fondale 
oceanico

Nell’esempio a lato la dorsale è interrotta 
da una faglia trascorrente. Per le placche C 
e D isocrone di 5 Ma (Δt) sono separate da 
400 km (Δx), per cui la velocità è pari a:

Per le placche A e B, invece dobbiamo 
introdurre l’angolo di inclinazione della 
faglia:
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Come si è creato il pattern a lato?
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Campo di velocità più realistico:

Faglie trasformi e zone di subduzione 
non sono rette

Le dorsali sono le uniche che restano 
rette
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