STRUTTURE SEDIMENTARIE

Esempi e qualche riepilogo
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STRUTTURE TRATTIVE

CLASSIFICAZIONE STRUTTURE SEDIMENTARIE
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CLASSIFICAZIONE STRUTTURE SEDIMENTARIE

MORFOLOGIA RIPPLES - DUNE
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Ricci Lucchi, 1992
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CLASSIFICAZIONE STRUTTURE SEDIMENTARIE

MORFOLOGIA RIPPLES - DUNE
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Current ripples 10 - 40

. . A
Ripple index = »
Oscillation ripples 4 -8

Corso Laboratono di Strafigrafia e Sedmentalogia -



CLASSIFICAZIONE STRUTTURE SEDIMENTARIE
| MORFOLOGIA RIPPLES - DUNE
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CLASSIFICAZIONE STRUTTURE SEDIMENTARIE

RIPPLES

Antidunes

- Universita ol Ferrara
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CLASSIFICAZIONE STRUTTURE SEDIMENTARIE

DEPOSIZIONAL | STRATIFICAZIONE - LAMINAZIONE
INCROCIATA

- Universita d) Ferrara

Stratificazione tabulare Stratificazione concava
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RIPPLES
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Pettijohn & Potter, 1964




DIFFERENZE TRA RIPPLES LINGUODI E BARCANOIDI




STRUTTURA INTERNA RIPPLES

fore set laminge
stoss side laminae

bottom set laminge
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Reineck & Singh, 1980
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Stratificazione incrociata da migrazione di ripples con
creste rettilinee

- Universita ol Ferrara

- Prof. Michele Morsil)

Fig. 41. Block diagram showing cross-bedding produced by
migration of straight-crested small-current ripples. The
cross-bedded units are planar in character

3
o
g
<
°
|~
3
D
7
e
&
8
=
[
5
7
©
z
=)
B
5
~
o
e
S



Stratificazione incrociata da migrazione di ripples con
creste ondulate

Fig. 44. Block diagram showing cross-bedding produced by
migration of undulatory small npples. The cross-bedded
units are weakly festoon-shaped. In the front view lower
units are strongly trough-shaped

Reineck & Singh, 1980

Corso Laboraton:



Stratificazione incrociata da migrazione di ripples con
creste linguoidi

Fig. 46. Block diagram showing cross-bedding produced as
a result of migrating lingoid small ripples. Cross-bedded
units are strongly festoon-shaped

Reineck & Singh, 1980




DEPOSIZIONALI Strutture da corrente RIPPLES
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Classificazione dune

Antidunes

- Universita ol Ferrara

movement
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Classificazione dune

TasLE 6. = Classifieation seheme recommended by the SEPM Bedforms and Bedding Structures Research Symposium

Subngueoas Done

First Order Descriptors (necessary)
Size: Spacing - small 0.6=5 m: medium 5-10 m: very large > 100 m
Height* = 0.075-0.4 m; 04075 m; >5m

Shape: 2.Dimensional
3-Dimensional

Second Order Descniptors (important)
—  Superposition: simple or compound (sizes and relative onentation)
—  Sediment charactenstics (size, sorting)

Third Order Descriptors (useful)
Bedform profile (stoss and lec slope lengths and angles)
Fullbeddedncss (fraction of bed covered by bedforms)
Flow structure (ime-velocity charactenstics)
Relative strengths of opposing lows
Dune behavior-migration history (vertical and horzontal accretion)

* Height calculated using the equation H = 0.0677L** (Flemming |1988).

Ashley et al., 1990




Ori, 1992
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DEPOSIZIONALI Strutture da corrente
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DEPOSIZIONALI

1.

jata

ione Incroc

concava
(A festoni)

Stratificaz
Sezione

trasversale
longitudinale

Ori, 1992

| . ,.;.w AT
: \\\ "N AN | F:
: £ 1 .y . 4 3 Qw \A.
g AT Y ., R ] / ..\.. Py’ ﬁ~‘. ., m. _.
} B 2 M g LY \w ..\u ..... .nft....,
P - g V) / k».c v <A SR ETANEN
BABLID 1D BISIBAILY) ~ IISIOYY BfBUNNY JOid ~ BiboPRUs Wipes & Bijeifels Ip CUOIRICYRT 08I0




3
-
—
_
R
=
g
o
ey
~
L
@
.
(%7

f M

> A \ — < ~
————— \ Bl . RN SRR TR
OO R O T P N s B
CUeowh, CNROSCRNRS 3N A 7 s s ,‘\: % - ' - ‘ . “ N .-

ntolo q;a - Bro

dipe
09

-
-

. y .

3

A

Ball, 1967

Corso Laboratono di Sq,;afg[af:a




1. DEPOSIZIONALI Strutture da corrente SANDWAVES
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1. DEPOSIZIONALI Strutture da corrente SANDWAVES

Forme di fondo a grande scala attuali (profilo da ecoscandaglio)

Reineck & Singh, 1980
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Dune del Mare del Nord a creste sinuose
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Il lato sottovento di una duna eolica




La stratificazione incrociata (CROSS BEDDING) o Iammaznone
incrociata (nel caso dei ripples) e la *sftvruttura sedimentaria che deriva

dal “congelamento” di queste forme‘(generata quindi dalla
migrazione frontale - progradazione)
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Wind or

water current

Cross-beds




Stratificazione. incrociata tabulare nelle arenarie
giurassiche della Navajo Sandstones




Stratificazione incrociata a festoni (o
concava)

showing cross-bedding produced by

ulntory small ripples. The cross-bedded

ly festoon-shaped. In the front view lowet
trough-shaped
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Stratificazione incrociata a festoni sezionata secondo un piano ortogonale alla
corrente. In evidenza |a base erosiva e concava del festone




i'Vista frontale di un festone




ata da migrazio

ON: struttura data da migrazione di forme

RATIFICATION: termine generico che comprende la cross
la stratificazione obliqua generata da altri processi (pe
lali): ogni livello in un sedimento o in una roccia sedimente
di un angolo rispetto alla deposizione orizzontale.

er cross bedding e cross lamination le granulometrie coinvo
lIt, raramente ghiaia, nel caso della stratificazione obliqua
trie coinvolte sono le piu fini (anche argillosi)




Levee /=21 Overbank sediments
(vertical ’ (vertical accretion)

Stratificazione incrociata |
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Struttura trattiva a grande scala
Si forma in.un fiume con meandri




asversale alla direzione
empre minore dell'angolo

attivo alla base ma

Tm

Photograph of

alluvial cycle section

Cycle above

y

Floodplain:
mud and silt
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Shallow channel:

Interpretive drawing
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1. DEPOSIZIONALI Strutture da corrente STR. PIANE

Antidunes

- Universita ol Ferrara
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DEPOSIZIONALI Strutture da corrente STR. PIANE

Universita o) Ferrara
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Corso Laboratono di Stratigrafia e Sedmentalogia




1. DEPOSIZIONALI Strutture da corrente ANTIDUNE

Universita ol Ferrara

Prof Michele Morsi) -
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Riccl Lucchi, 1992
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Strutture da corrente ANTIDUNE




DEPOSIZIONALI Strutture da corrente ANTIDUNE

Water surface

Tipi di laminazioni
interne

- Universita ol Ferrara
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Reineck & Singh, 1980

Corso Laboratono di Strafigrafia ¢ Sedmentaologia
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DEPOSIZIONALI Strutture da onda RIPPLES

- Plane bed
| - High index
ripples
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Oscillation ripples
(low index)
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1. DEPOSIZIONALI Strutture da onda RIPPLES

- Universita o) Ferrara
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DEPOSIZIONALI Strutture da onda RIPPLES

Wave ripples in Cretaceous sandstone.
San Juan Basin, New Mexico.
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STRUTTURE INTERNE RIPPLES DA ONDA
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Stratificazione incrociata da ripples da onda

Demicco & Hardie, 1984
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Ripples da onda
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Concetto di PROGRADAZIONE E AGGRADAZIONE

Angolo di CLIMB: quantifica il materiale caduto dalla sospensione

il i
“-eroded




Lee-side laminae Stoss-side laminae

Fig. 4.12 Climbing ripple cross lamination produced by rapid
deposition from a flow carrying a high proportion of sand.
(After Collinson & Thompson 1982.)

Un angolo di climb elevato da origine ai RIPPLES RAMPANTI. Questi si formano con
molto materiale che cade dalla sospensione o quando la corrente decelera e il materiale
trasportato in precedenza viene rilasciato (per es: alla base della superficie
deposizionale della torbidite)




FORMAZIONE DEI RIPPLES RAMPANTI

situazione di partenza
minimo (treno di ripples asimmetrici) D = DECANTAZIONE
spostamento T =TRAZIONE

I ripples si sovrappongono
migrando lungo superfici

inclinate

J

Corrente trattiva (T) +
cospicua decantazione
di materiale (D)




Strutture trattive unidirezionali bisensoriali:

correnti di marea:

Herring-bone cross stratification

flusso verso terra e riflusso verso mare.

Flusso e riflusso — correnti indipendenti: forme piu
tipiche sono ripple e dune (regime subcritico)

Se le correnti opposte hanno uguale intensita si avra
una coppia di strati aventi laminazione incrociata ad
immersione opposta : STRUTTURA HERRINGBONE

(o a lisca di pesce)




Strutture trattive in regime oscillatorio: le onde

I
water depth = 5 wavelength

(a) DEEP-WATER WAVE

* Direction of wave motion

Sea bottom

water depth < 2'—9 wavelength

(b) SHALLOW-WATER WAVE

(UNIDIREZIONALI
BISENSORIALI)

Le particelle si muovono secondo orbite
circolari in mare profondo e secondo
orbite ellittiche vicino alla costa che
diventano oscillazioni orizzontali vicino
alla base della colonna acqua (fondo
marino).

Trazione - avviene
quando la profondita non
supera la meta della
lunghezza d’onda
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In acqua bassa + energia:
ripples asimmetrici tipo
quelli di corrente (regime
subcritico)

Battigia: zona supercritica per
eccellenza. Lamine inclinate
verso mare (strutture
cuneiformi)
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: Ripples simmetrici e con

angolo di climb prossimo

_a90° in ambienti

tranquilli
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e Altre strutture




STRUTTURE LEGATE A TEMPESTE

Strato di tempesta
Storm layer
Jempestite

Unita distinguibili
nelle tempestiti




Hummocky cross lamination
(piccola scala)

Hummocky cross stratification
(grande scala)




 MUDSTONE
(+* BURROWED)
CROSS LAMINAE

FLAT TO
UNDULATORY

GRADED

SHARP BASE

3
L

Hummocky cross stratification

HCS

2"9-order truncation

Sinusoidal lamina growth




STRUTTURE SEDIMENTARIE DI
DECANTAZIONE E
ACCRESCIMENTO

(sand-mud mixtures = facies eterolitiche)

Flaser bedding
Wavy bedding
Lenticular bedding

Strutture miste da decantazione e trazione,
peculiari degli ambienti di marea




Mean high tide
" Mean low tide

Heterolithic
tidal deposits

AN \//M

0//////

After Prothero & Schwab, 1996

Sand flat
® Mainly bedload

deposition

and bedload deposition

Mixed flat
e Suspension fall-out

Mud flat
@ Mainly suspension
fall-out depositio




Heterolithic tidal deposits

Ripples in Ferm classification

Gray sandstone

Crystallized sandstone

Hard sandstone

Standard ripple
bedding terms
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Black shale
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Flaser

Wavy

Dark gray shale
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Lenticular and flaser bedding, commonly structures indicative of tidal flat and shallow
subtidal environments. Dark colours are sand; light greys mud. Pleistocene, Thumatao,
New Zealand.
Flaser bedding, commonly manifested as mud
drapes over sand ripples
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Wavy bedding: intercalazioni continue ondulate di fango e di sabbia

e AR

e ————




Lenticular bedding: ripple sabbiosi che si intercalano irregolarmente

nella piana fangosa




Record trasgressivo in una piana di marea

trasgressione

Lenticular Wavy Flaser

Lenticular Wavy

Lenticular

Piana tidale interna

Flaser

esterna
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