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Sistema Deposizionale: definizione

Un SISTEMA DEPOSIZIONALE ¢ lI'insieme di piu ambienti deposizionali,
geneticamente legati tra di essi e caratterizzati da uno specifico tipo di
sedimentazione.

(Es.: un DELTA & un sistema deposizionale; esso € caratterizzato da ambienti
continentali e marini che si sviluppano contemporaneamente e che producono
uno specifico tipo di sedimenti e di architetture deposizionali.)
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| SISTEMI DEPOSIZIONALI possono essere distinti sulla base della loro posizione sulla
superficie terrestre, e.g., se si sviluppano in condizioni subaeree (sistemi continentali), se si
generano al passaggio tra terra e mare (transizionali), o se invece si accumulano in condizioni

subacquee (sistemi deposizionali marini).

conoidi Slsteml
alluvionali e .
deposizionali
continentali

sistemi fluviali

meandriformi piana

alluvionale

sist. dep. transizionali

spiaggia
sistemi

deposizionali
marini

sottomarine abissale
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Processi e sistemi eluvio-colluviali
vs. processi alluvionali




a. Sistemi continentali (conoidi colluviali e alluvionali)

Tra i piu diffusi sistemi di tipo continentale, le CONOIDI (a causa della loro geometria conica)
sono quelle piu diffuse, soprattutto alla base di scarpate montuose o collinari. | processi che le
producono possono essere sia di natura eluvio-colluviale, sia di natura alluvionale.
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a. Sistemi continentali (conoidi colluviali e alluvionali)

Tra i piu diffusi sistemi di tipo continentale, le CONOIDI (a causa della loro geometria conica)
sono quelle piu diffuse, soprattutto alla base di scarpate montuose o collinari. | processi che le
producono possono essere sia di natura eluvio-colluviale, sia di natura alluvionale.

CARATTERI
DIAGNOSTICI

CONOIDE COLLUVIALE

CONOIDE ALLUVIONALE

contesto morfologico

mountain slopes and foots

mountain footplains, generally perpendicular to river valleys

area di drenaggio

mountain-slope ravines

intramontane valley or canyon (fiumare’)

localizzazione apice

upper mountain slope (ravine base)

lower mountain slope (valley/canyon ends)

angolo della scarpata

35°-45° near the apex, to 15°-20° near the toe

> 10°-15° near the apex, < 1°-5° near the toe

curvatura pianta

tipo di sedimento

< 0.5 km, more rarely ~ 1-1.5 km

~ 10 km, more rarely > 100 km

very immature gravel

immature to mature gravel and sand

trend granulometrico

fining-upward

coarsening-upward

principali processi
deposizionali

avalanches, including rockfalls, debrisflows, minor waterflows,
with streamflows concentrated in gullies

debrisflows, minor waterflows,
with braided streamflows

esempi
attuali

Example of colluvial fan near Sinnai (south Sardinia)

Example of alluvial fan near Stilo (Calabria, south Italy)

‘fiumara’

=, ,F
river valley
s




a. Sistemi continentali (conoidi colluviali e alluvionali)

Conoide colluviale: accumulo di sedimento essenzialmente di tipo gravitativo, ove I'acqua non svolge un
ruolo importante nel mobilitare i clasti i quali, di conseguenza, risultano tessituralmente molto immaturi, non
subendo un trasporto significativo.
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a. Sistemi continentali (conoidi colluviali @

“Conoide alluvionale: accumulo di sedimento di tipo gravitativo, ove I'acqua svolge un ruolo importante nel
mobilitare i clasti i quali, di conseguenza, risultano distribuiti secondo un rapporto di prossimalita e distalita,
procedendo dall’apice della conoide, verso le sue porzioni piu distali.




a. Sistemi continentali (conoidi colluviali e alluvionali)
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a. Sistemi continentali (conoidi colluviali e alluvionali)
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Le conoidi alluvionali sono tra i piu diffusi sistemi sul territorio italiano. La loro attivita e dinamica legata ad eventi saltuari, con
tempi di ritorno di alcune centinaia di anni, ha fatto si che nell’'ultimo cinquantennio il tessuto urbano le ricoprisse, fino ad integrarsi
con i principali elementi morfologici e deposizionali. Ad esempio, capita di notare reticoli stradali che ricalcano il perimetro semi-
circolare delle conoidi o, in altri, casi, aste stradali che percorrono il corso degli antichi canali distributori orientati assialmente
rispetto alla conoide. Tutti questi elementi, se opportunamente valutati, divengono importanti fattori di rischio ambientale.
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b. Sistemi fluviali

BRAIDED 2. MEANDRIFORME

| SISTEMI
DEPOSIZIONALI
FLUVIALI

sono dei sistemi
continentali, costituiti da un
apparato di distribuzione
(canale fluviale) e da zone
(0 ambienti) circostanti

(piana alluvionale o
3. RETTILINEO 4. ANASTOMIZZATO inondabile).

Tali sistemi possono essere
caratterizzati da un
differente grado di
organizzazione in funzione
del gradiente di pendenza
Su cui essi si sviluppano.
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b. Sistemi fluviali

IL CASO DEL FIUME RENO

Man mano che la pendenza del bacino idrografico di un sistema fluviale diminuisce,
I'organizzazione dei canali passa da braided (intrecciati) a meandriformi, a rettilinei.
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b1. Sistemi fluviali di tipo BRAIDED
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T 1. BRAIDED

piena calante: deposito locale di carico in eccesso; crescita vertica-
le di una barra

calo del livello dell’acqua: emersione della sommita della barra;
biforcazione della corrente; continua la crescita subacquea della
barra (zona “d’ombra”)

I'effetto ostacolo si riproduce: crescono altre barre; la restrizione
della sezione obbliga la corrente a erodere lateralmente (allarga-

mento del canale)

cresciute le barre oltre un certo limite, la corrente in magra le in-
cide (isole fluviali)

TR YR . N



b1. Sistemi fluviali di tipo BRAIDED

La tipica successione verticale di facies prodotta da un canale
fluviale di tipo braided consiste in una successione fining-
upward, con base erosiva e depositi di ‘abbandono del canale’ al

1. BRAIDED

Sy

abbandono
o
del canale

progradazione
>di una barra
longitudinale

formazione
del canale (fondo)
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b1. Sistemi fluviali di tipo BRAIDED

I| prodotto stratigrafico finale di un sistema di tipo braided dipende dall’energia del corso
fluviale, dalla quantita di sedimenti che vengono trasportati e soprattutto dalla quantita d’acqua
e cioé dal CLIMA.

Se il sistema trasporta di continuo, e
il record sedimentario sara
caratterizzato dall’abbondanza di

forme canalizzate.

Se invece il sistema subisce delle
fasi di pausa, le forme canalizzate
saranno separate da depositi piu
fini ed impermeabili

\ = : -
Channel =X 2, Crevasse
Deposits I Splay
G

[7 fif?} Underclay L I Sand

Shale l— Coal ! Water
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b2. Sistemi fluviali di tipo MEANDRIFORME

Hamblin (1975)

1. MEANDRIFORME

Perturbazione trasversale del flusso
da parte di irregolarita locali sul fon-
do o sulle rive — deviazione verso la
riva opposta — inizio erosione

B. Accentuazione della sinuositd: ero-
sione e forza centrifuga si rinforza-
no a vicenda (interaz. positiva); de-
posito sul lato convesso (barra di
meandro)

C. I meandri si allargano e migrano sia
parallelamente sia trasversalmente al
pendio regionale della valle.




b2. Sistemi fluviali di tipo MEANDRIFORME

| canali fluviali sono strutture erosivo/deposizionali molto complesse. Le piu note, sono rappresentate da

quelle meandriformi, che

sviluppano specifiche architetture deposizionali.

> N

Nella loro espressione fossi

I'architettura deposizionale di

un canale fluviale di tipo
meandriforme riveste una
importanza fondamentale,
perché identifica la struttura

interna di corpi sedimentari

porosi (potenzialmente

colmabili da fluidi di una certa

rilevanza economica).
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Nel dettaglio, la sezione
trasversale di un canale
fluviale di tipo meandriforme
e rappresentata da una
geometria marcatamente
asimmetrica e da un
corrispondente riempimento
(channel-fill) clinostratificato o a
stratificazione incrociata.

le,

deposizione

e

traccia del profilo

erosione
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b2. Sistemi fluviali di tipo MEANDRIFORME

-
)

8

La tipica successione verticale di facies
prodotta da un canale fluviale di tipo
meandriforme consiste in una successione
fining-upward, con base erosiva e depositi di
‘abbandono del canale’ al top.

1. MEANDRIFORME

progressivo
riempimento
~ € successivo
abbandono
del canale

trazione

>e
decantazione

arg, sab;, ghj
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b2. Sistemi fluviali di tipo MEANDRIFORME

floodplain former channel
e course lateral
accretion
surfaces

ceposits

abandoned
channel fil

Tratto da Ghazi & Mountney, 2009

argine naturale (levee)
sedimenti di piana d'inondazione

canale abbandonato con

tappo d'argilla (clay plug) barra di meandro (point bar)

laminazione incrocista
{cross bedding)

\/ N
Y clinostrastificazione
depositi grossolani

di fondo di canalke
(channel lag)




b3. Sistemi fluviali di tipo RETTILINEO (monocursale)

3. RETTILINEO
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b3. Sistemi fluviali di tipo RETTILINEO

La tipica successione verticale di facies prodotta da un canale
fluviale di tipo rettilineo consiste in una successione fining-
upward, con base erosiva e depositi di ‘abbandono del canale’ al
top.

3. RETTILINEO

>abbandono
del canale

trazione

>e
decantazione
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arg, sab; ghj
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4. ANASTOMIZZATO
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b4. Sistemi fluviali di tipo ANASTOMIZZATO

4. ANASTOMIZZATO

longitudinale

centro canale
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b5. Sistemi fluviali: ambienti associati

Un sistema deposizionale di tipo fluviale pud formare una PIANA
ALLUVIONALE, caratterizzata da zone di canale e di inter-canale

“ " 5
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Sezione di incisione del fiume Tagliamento su sedimenti arginali e di piana alluvionale




Il sistema deposizionale fluviale della pianura veneto-friulana

Schema dei sistemi deposizionali am‘che

tardo quaternari della pianura veneto-friulana AP\ C

30
]

T "
CONOIOI §
1 f
megalan §

! Tartaro

Fontana A. et al., 2004. In: Geomorfologia della provincia di Venezia. Esedra, 113-138.



Assetto stratigrafico della pianura veneto-friulana
(esempio sezione Azzano Decimo — Torre di Mosto)

3. Depositi alluvionall del LGM
»25'1003600

=iy — 26,3804150
—45,000£3000 T :—’ 33 9604280

6. Depositi alluvionali o =
eemiani e del p—

Base del LGM (ca 24ka"C8P) 219004280 -
4, Depositi alluvionali del Wirm medio 35 6004290 -

Wurmian iniziale

—

7. Depositi lagunari @ marni
dell'uitimo interglaciale (MIS 5.5)

8. Depositi alluvionali delia
9, Complesso interglaciale (MIS 7 p.p.) penuitima glaciazione (MIS 6 p.p.)

Fontana A. et al., 2004. In: Geomorfologia della provincia di Venezia. Esedra, 113-138.



Il sistema deposizionale fluviale della pianura veneto-friulana

OVERBANK OVERBANK

distale prossimale prossimale distale

piana‘alluyion‘ale palealveo di tipo wandering argine naturale
(limi argillosi) (sabbie-ghiaiose) (sabbie e sabbie limose)

corpi di canale lentiformi torbe pleniglacial

Fontana A. et al., 2004. In: Geomorfologia della provincia
di Venezia. Esedra, 113-138.

Facies di canale

Facies di overbank prossimale
Facies di overbank distale
Facies di palude




Wandering river (monocursale-meandriforme)

Number

Channel Perennial Mid-channel
planform channel Island bar Planform example

lateral bar

Single-thread
perennial
channel

o o

J; ¢ sabbia

g e sass|
el

mid-channel bar

perennial
Wandering channel Cambio di barra e di corso tra regime di
piena (monocursale s.s.) e di morbida

(pluricursale con sinuosita variabile)

lateral bar
mid-channel bar

C=canale principale
S=trasversale secondario
T=canale di taglio

Braided mid-channel bar M=canale di morta

(Modificato da Billi 1994).

Il sistema fluviale di tipo wandering Q variabile tra i sistemi monocursali
meandriformi e quelli braided (Kidova et al., 2016).
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- Torba [: Depositi di canale 1331] Depositi del Piave lungo Ppn D Penetrometria
- . il corso del Sile
Correlazione e LimMite depositi LGM / post-LGM S01 Carotaggio

Sezione stratigrafica del settore distale del megafan del Piave (modificato da Bondesan et al., 2004). Le datazioni sono
espresse in anni convenzionali '*C BP non calibrati. 1) 17.530+120; 2) 3650+40; 3) 20.300+220; 4) 16.190+50; 5) 17.920+130;

6) 19.770+140; 7) 21.150+190 8) 20.970+140.




sabbia media

. . [ ]
1. Facies di canale - =

argilla torbosa

argilla siltosa con frustoli vegetali | Laminazioni

Base erosiva (BE)

Sabbie con laminazione p.p.
(trazione), lam. incrociata 2D e
3D, climbing ripple (CR = alta
concentrazione sedimentaria)
confini netti o graduali con i fanghi
sovrastanti-> abbandono del
canale




mmemmndll ARGINE (levee)

B CREVASSE SPLAY

Crevasse e levee appartengono ai depositi di overbank
prossimale 2>

-> processi di tracimazione sedimentaria

o CREVASSE: sabbia fine alternata a limi, contatto
erosivo alla base (canale di crevassa), contatto
sfumato al tetto (fining upward)

LEVEE: alternanza di sabbia fine-silt oppure silt-
argilla, con passaggio graduale al tetto con fanghi
compatti di piana alluvionale (fining upward)

Bl

Interpretazione:

rottura di canale, eventi di piena (esondazione) o
cambiamenti di direzione del flusso fluviale influiscono sul
rapporto sabbia/fango - diminuisce con I'allontanamento

dal canale

- e

A &
- b e Sy




3. Facies di overbank distale 4. Facies di palude

Piana alluvionale - processi di - processi di deposizione
decantazione prevalentemente organica
sedimentaria nella piana

inondabile

Sedimenti: fanghi limoso Sedimenti: Argille organiche di
argillosi compatti, plastici colore grigio o nero scuro,
di colore grigio, a tratti pit ricce di resti vegetali; torbe
organico, spesso con contatti superiori quasi
bioturbato (mottled), sempre netti, entro i fanghi di
associato a orizzonti piana alluvionale.

torbosi

Interpretazione:

ambiente di decantazione a bassa energia; passaggio all’
ambiente palustre—> fasi di stasi sedimentaria con insorgenza
della falda e formazione di acquitrini e paludi, scarsi apporti
terrigeni, abbondante deposizione vegetale in ambiente riducente




Sistemi marino-transizionali




Sistemi deposizionali deltizi

| SISTEMI DEPOSIZIONALI DELTIZI sono dei sistemi deposizionali ‘transizionali’, che si
formano quando un sistema fluviale raggiunge un bacino. Sono costituiti da una porzione
emersa e da una sommersa e da numerosi ambienti deposizionali

Mediterranean

Sea




Sistemi deposizionali deltizi

Principali componenti fisiografiche di un SISTEMA DEPOSIZIONALE DELTIZIO

Piana Deltizia
Superiore _ . <

f//<f, :

Canali
Distributori |

CANYONS

SETTORE SOMMERSO

f. S. G. Longhitano




Sistemi deposizionali deltizi

cuspidato

Classificazione di un Sistema Deltizio
(Principali Processi di Controllo)
(Ricci Lucchi, 1980)
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Classificazione di un Sistema Deltizio

(Principali Architetture Deposizionali)

SHELF-TYPE DELTA SLOPE-TYPE DELTA

ALLUVIAL
relative sea-level changes ALLUVIAL relative sea-level changes g\;dkﬁ\'i\“‘\\‘c‘. ) SYSTEM
e e S TEM 4 — Ty

.y sed transfer aggradation - — aggradation
BASIN 2~ — BASIN

__——progradation
= .+ "~ aggradation "

progradation

GILBERT-TYPE DELTA

ALLUVIAL
relative sca-level changes _ Sl

{

aggradation

=
o e

aggradation
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Sistemi deposizionali deltizi
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]

istemi deposizionali deltizi

2

fluvial current
direction

predominant wave
current direction

wave
approach

re
5

beach barrier
shoreline
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piana

alluvionale piana deltizia fronte deltizia prodelta piattaforma
s N = ™o ™7 o
clinostratificazione eteropia di facies

linee tempo successive

livello del mare

Sezione longitudinale idealizzata di un delta in
direzione parallela alla corrente. Sono visibili una serie
di strati inclinati verso mare (o comunque verso bacino)
sabbie siltose deposti in tempi successivi (t; — t,) per opera delle
correnti fluviali. In ciascuno strato, deposto in un
determinato istante, la granulometria tende a diminuire
verso mare: sabbie e ghiaie nella piana e nella fronte
deltizia e silt e argille nel prodelta.

ghiaie — sabbie grossolane
sabbie

———— silt/argille



https://it.wikipedia.org/wiki/Silt
https://it.wikipedia.org/wiki/Argilla
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Progradazione di un delta
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Sistemi deposizionali deltizi

Lithology Structures
Facies Environment

== Parallel lamination

Coal Delta plain __J Mudstone §§§ Bioturbation

Cross bedded trough
Poorly sorted. medium to coarse- Proximal delta front <22 Herring-bone cross bedded
grained. unidirectional trough cross- (Terminal distributary i 17, R )

stratified sandstone containing A\ ‘: ; channels) rEx
occastonal mud clasts. flute caste and

plant fragment 10 Z==Wave-nipple lamination

Interbedded, upward-coarsening. ' Proximal delta front =W~Erosive
thickening-upward succession of _ (Mouth-bars) #6¢  Mud clasts
planar-parallel, massive and trough —————

cross-stratified sandstone containing

dissemunated organic matter and thin

organic-rich mudstones.

’ Sandstone

=== Hummockey cross-stratified

15

Intensely burrowed. very-fine-grained a | Dastal delta front
sandstone and silty sandstone with (Daistal mouth-bars)
relict hummocky cross-stratification.

organic rich beds are few centimeters

thick are common

10

Dark to black mudstone containing
occasional thin silty sandstone

Siddiqui et al. (2017) Journal of Applied Sciences 17 (5): 212-237




Sistemi deposizionali costieri
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Sistemi deposizionali costieri
* Principali tipi di CLASSIFICAZIONE

1a) Caratteri Morfologici

Coste ‘alte’ Coste ‘basse’




Sistemi deposizionali costieri

esempio di ‘costa alta’




Sistemi deposizionali costieri

esempio di ‘costa bassa’




Sistemi deposizionali costieri

dominio ondoso vs. dominio tidale

(a) High energy

(b) Moderate energy

Tide-dominant
(c) Low energy
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Mean wave height (m)




Definizioni

SPIAGGE E SISTEMI BARRIERA:

» Spiaggia — sottile fascia di
sabbia o ghiaia attaccata alla
costa.

» Strandplain - broad, composite
beach.

» Barriera - beach complex
enclosing a lagoon.

- TIPOLOGIA DI SVILUPPO:
» Attaccato
» Distaccato

Walker & James, 1992

A. MAINLAND - ATTACHED BEACH

SEA LEVEL

AAAAAAS

B. BEACH STRAND PLAIN

SEA LEVEL
A

AAAA

C. REGRESSIVE BARRIER ISLAND

SEA LEVEL

TRANSGRESSIVE BARRIER ISLAND

SEA LEVEL

Figure 1 Generalized diagram illustrating
the morphological relationship between
beaches, strandplains and barrier islands,
in regressive and transgressive settings.




Sub-ambienti costieri

» Attached beaches and intertidal flats.

» Partly attached spits.

» Detached barriers, tidal inlets and lagoon complexes.
» Shoreface slope and shelf transition.

WAVE POWER
TIDAL POWER

Galloway & Hobday
1996




Variabilita costiera: ampiezza di marea

MIXED TIDE

WAVE
WAVE-TIDE DOMINATED
DOMINATED DOMINATED

Beaches | rigai | Tidal

anq barrier|  jeitas inlets
island

Tidal

Estuaries sand ridges

Macrotidal

E
@
o))
c
©
—

®©

O

—

Mesotidal

Microtidal

Hayes (1979)




SPIAGGIA WAVE-DOMINATED







Coastline variability: tidal range

» Moderate wave energy, variable tidal range:

Coastal plain

Ebb-tidal

:)delta

Waves
—

tldal
\flats

. v g L o
T’idal e . “l""r/

“marsh - ~/(

~and - ‘\)T@.a inlet

(a) Macrotidal

(b) Mesotidal
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Washovers |
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Flood-tida_l
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Bay-lagoon

Coastal

Waves
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\
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(c) Microtidal




SISTEMA DI BARRIERE E LAGUNE MESOTIDALE (Ambiente misto wave-tide dominated)




SISTEMA MACRO-TIDALE

In sistemi macro-tidali (escursione di marea superiore a 4 m) il sistema deposizionale
costiero € rappresentato da una PIANA TIDALE, la quale riceve alternatamente il flusso
della marea in risalita ed in ridiscesa ciclicamente. L'esempio sottostante € quello della
costa atlantica francese di Mont Saint Michel. Qui, la marea risale e ridiscende ogni 15
giorni, creando delle forme sabbiose che possono essere osservate durante la fase di
bassa marea perché esposte.

limite
di alta

marea \
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Photo: Kenzo Tribouillard

Mont-Saint-Michel in bassa marea. Sono in evidenza le piane macrotidali che circondano I'abbazia
benedettina fondata nel 708. Mont-Saint-Michel, Golfo di Saint-Malo, costa della Normandia, Francia. @@@@



Transizione tra tidal flat e salt marsh - Mont-Saint-Michel




Piane di marea, Morgo (Laguna di Grado) ambiente microtidale Tollesbury marsh, UK ambiente mesotidale

R

Stretto di Magellano, Cile ambiente macrotidale Chenier plain, Bahia S.Sebastian (Cile) ambiente macrotidale




Sistemi deposizionali costieri

Un sistema deposizionale costiero pud comprendere un ambiente deposizionale di
spiaggia il quale, a sua volta, pud essere suddiviso in sotto-ambienti deposizionali

spiaggia emersa spiaggia sottomarina
face

[

[

1
.
AN I\\

avandune berma di

tempesta

~
~

berme di/

battigia

limite di influenza del moto
ondoso = base d’onda (L/2)




d. Sistemi deposizionali costieri

* Principali tipi di CLASSIFICAZIONE

2c) Caratteri Sedimentologici

PENDIO MEDIO DI UNA SPIAGGIA (b)

IN RELAZIONE ALLA GRANULOMETRIA DEL SEDIMENTO CHE LA COSTITUISCE




Normalmente un profilo di spiaggia
presenta una pendenza via via minore al
diminuire della granulometria e, a parita
di sedimento, all’ aumentare

dell’ energia associata al moto ondoso.

Sabbia molto fine
Sabbia fine

Sabbia media

Sabbia grossa
Sabbia molto grossa
Granuli (2-4 mm)
Ciottoli 4-64 mm
Ciottoli 64-256 mm

o
~

~ 9°

~11°
~15-17°
fino a 24°

Sedimento
grossolano




Dinamica e sedimentazione

Offshore . Nearshore

Wave process

|
Swell waves Built-up waves | Surf bore Iz"c‘)’f:h

20

.
|
|
|
I
|

'|
oy ; - - : | I 3m
Asymmetric ripples | Lunate dunes Planar | Planar
[ | I

Bottom morphology Rouglh
0 100 300 m

Wave reforms Shoaling waves Spilling breakers

Breakers/surf Waves reform

Inner bar Mean water level

Outer bar

Water depth (m)




Ambiente dominato da:

> rapidi accumuli di sedimenti > condizioni ad alta energia

BEACH FACE: laminazione di spiaggia costituita da lamine piano-
parallele debolmente inclinate verso mare

BERM TOP: struttura sommitale della berma costituita da una
stratificazione piana orizzontale

< NEW BERM GROWTH —~

— —ee




Morfologia di una spiaggia e facies

Onshore coarsening— la velocita orbitale associata alla cresta dell’'onda
(componente onshore) € piu elevata rispetto al flusso di ritorno verso il mare.

La superficie di spiaggia e piu ripida con ghiaie che con sabbia - la
percolazione indebolisce il flusso di ritorno.

Profilo estivo con berma - le onde lunghe di swell costruttive trasportano i
sedimenti verso riva.

Profilo invernale con barre al largo - onde ripide distruttive trasportano i
sedimenti al largo.




Sedimenti di spiaggia

1. Onshore coarsening— la velocita orbitale associata alla cresta dell’'onda
(componente onshore) € piu elevata rispetto al flusso di ritorno verso il mare.

© Geoff Corner 1979




Sand at the Bed

Direction of

Waves Stokes Wave

—

Net onshore bedload transport

1
3 2
Offshore under trough

Onshore under crest

« Transport varies nonlinearly with the instantaneous oscillatory velocity

— More sediment is transported by the larger onshore-directed velocities under the
sharply peaked crests of skewed waves than by the longer-duration, but smaller
offshore directed velocities under their broad, flat troughs




Il risultato € un movimento verso riva piu efficace nel trasportare il materiale grossolano:

- il materiale a granulometria maggiore non riesce ad essere preso in carico dalla corrente offshore

- il materiale fine si muovera sia sotto la cresta che sotto il cavo d’onda, con deriva netta verso il largo

Grain movement Grain movement

t movement
No

t 4

Grain movement Grain movement

CASO A: Granulometria grossolana CASO B: Granulometria fine

- La velocita critica di erosione € - La velocita critica di erosione €
superata sotto il passaggio della cresta superata sia sotto il passaggio della
e molto poco sotto il cavo cresta che sotto il cavo
- componente netta di deriva: ONSHORE - maggior durata della velocita al cavo
- componente netta di deriva: OFFSHORE




Morfologia di spiaggia

2. La superficie di spiaggia e piu ripida con ghiaie che con
sabbia - la percolazione indebolisce il flusso di ritorno.

© Geoff Corner 1997




Profili estate-inverno

Profilo estivo con berma - le onde lunghe di swell costruttive trasportano i
sedimenti verso riva.

Profilo invernale con barre al largo - onde ripide distruttive trasportano i
sedimenti al largo.

Storm (winter) profile Calm (summer) profile
with longshore bars with berm ’

e
e e ——— e
R o

Larger waves in winter moves Low waves in summer
sediment offshore brings sediment onshore




Bedforms e strutture di spiaggia

» Planar (low-angle)
bedding/cross-bedding

» Ripples e dune

Offshore . Nearshore

ISwash
lbore

|
|
|
Wave process |
|

Swell waves

Built-up waves Surf bore

SN

Asymmetric ripples | Lunate dunes | Planar | Planar
|

Sandbukt, Breivikeidet
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Processi e sistemi di piattaforma (shel

Corso di Sedimentologia e Stratigrafia - Prof. S. G. Longhitano




Sistemi deposizionali di piattaforma

La PIATTAFORMA CONTINENTALE (o CONTINENTAL SHELF) € una unita fisiografica sommersa, dotata di
morfologia uniforme e di un basso grado di inclinazione verso il bacino, che rappresenta il raccordo tra la zona
costiera e la scarpata continentale.

La sua estensione puo variare di molto, a causa dell’'assetto tettonico della zona costiera. In alcune aree, la

piattaforma continentale raggiunge svariate centinaia di chilometri prima di passare alla scarpata continentale.
In altri settori, la stessa risulta molto stretta (pochi chilometri) o addirittura assente.
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Sistemi deposizionali di piattaforma

shelf boundary
- 2000 metre contour
’1cot of continental slope
sediment thickness
_» 60 mile distance
~a maximum limit

Corso di Sedimentologia e Stratigrafia - Prof. S. G. Longhitano



Sistemi deposizionali di piattaforma

| sedimenti che caratterizzano un sistema di PIATTAFORMA CONTINENTALE rappresentano dei depositi che riescono
ad abbandonare la zona sotto-costa e migrare verso ‘il largo’. Tali sedimenti possono essere di duplice natura:

1) Sedimenti sabbiosi fini, i quali vengono trasportati lungo la piattaforma grazie a correnti inerziali che si
generano lungo i litorali in seguito a tempeste (tali sedimenti sono volumetricamente i meno importanti);

Sedimenti fangosi (siltosi + argillosi), i quali vengono trasportati in sospensione verso il largo e quindi
depositati per decantazione (fall out) lungo tutta la piattaforma.

o

F 74




Sistemi deposizionali di piattaforma

Il tipico aspetto che tali depositi mostrano consiste in una fitta e ritmica alternanza di intervalli fangosi (piu spessi) ed
intervalli sabbiosi fini (piu sottili), formando successioni spesse anche qualche centinaio di metri




Sistemi deposizionali di piattaforma

Il tipico aspetto che tali depositi mostrano consiste in una fitta e ritmica alternanza di intervalli fangosi (piu spessi) ed
intervalli sabbiosi fini (piu sottili), formando successioni spesse anche qualche centinaio di metri.

Pertanto, le successioni che tipicamente caratterizzano un sistema di PIATTAFORMA CONTINENTALE, saranno
caratterizzate da una progressiva diminuzione di intercalazioni sabbiose, all'interno di una successione fangosa,
procedendo dai settori piu interni averso quelli piu esterni del sistema deposizionale.

interna
esterna

200 m
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Sistemi deposizionali torbiditici

| sistemi deposizionali TORBIDITICI rappresentano dei complessi di mare profondo, i quali vengono originati lungo la

scarpata continentale (lungo canyon sottomarini) come flussi di acqua + sedimento in rapida accelerazione gravitativa, e
si accumulano formando delle conoidi sottomarine alla base della scarpata.

L'innesco di flussi torbiditici pud essere generato da terremoti, tsunami, tempeste anomale, forti correnti sottomarine o
sovraccarico di sedimento accumulatosi lungo il margine esterno della piattaforma continentale

submarine
canyon shoreline
\

coastal
piain
continental

continental sheff

slope

continental
nse
© 2006 Encyclopaedia Britannica, Inc.
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SEQUENZA POSITIVA
di RIEMPIMENTO
(corpo canalizzato)

SEQUENZA NEGATIVA
di PROGRADAZIONE

CONOIDE
CANALIZZATA o “INTERNA”
(sistema distributore)

CONOIDE ESTERNA
(sistema di avanzamento o
accrescimento frontale)

Una conoide sottomarina &€ un sistema deposizionale
costituito da un ambiente di conoide interna (materiale piu
grossolano) e da un ambiente di conoide esterna
(materiale piu fine). Su quest’ultimo si sovrappongono dei
corpi sedimentari, detti ‘lobi’ i quali rappresentano il by-
pass di sedimento ad opera di successive correnti.




Sistemi deposizionali torbiditici

Se si osserva il deposito di un singolo evento torbiditico (strato) lungo una sezione longitudinale (parallela alla
corrente che lo deposita), lo strato si suddivide in INTERVALLI. Ciascun intervallo rappresenta un diverso
momento in cui la corrente di torbida deposita il materiale piu grossolano (Ta) trasportato per trascinamento,
poi il materiale piu fine, organizzandolo in lamine parallele (Th), in ripple (7c), ed infine deposita il materiale piu
fine (Td) fino a quel momento trasportato in sospensione.

Al termine dell’'evento deposizionale torbiditico, ricomincia
la sedimentazione di argilla profonda tipica di un bacino _
distale, andando a ‘sigillare’ lo strato torbiditico attraverso Td — Silt e pelite a Te — Argilla

un intervallo di chiusura emipelagico (Te). laminazione pia

Tc — Arenarie finj a Parallela
laminazione
incrociata da ripple

Tb — Arenarie
medio-fini
Ta — Arenarie laminate
grossolane gradate
e massive

Corso di Sedimentologia e Stratigrafia - Prof. S. G. Longhitano




Sistemi deposizionali torbiditici

In sezione stratale, i vari intervalli possono sovrapporsi andando a costituire la SEQUENZA di BOUMA, la
quale rappresenta la sintesi della deposizione che avviene ad opera di una corrente di torbida che perde
rapidamente energia, depositando prima il sedimento piu grossolano alla base e poi, via via, quello piu fine
verso l'alto (sequenza di tipo fining-upward).

Successivo evento torbiditico
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Sistemi deposizionali torbiditici

SABBIE MASSIVE: strati associati a canali profondi fino ad alcuni metri, con evidenza di
erosione del substrato. Frequente I'amalgamazione: cid determina la formazione di corpi
sedimentari spessi fino a molti metri. La gradazione € spesso difficilmente riconoscibile.
Frequenti strutture da fuga di acqua con strutture di tipo dish and pillar.
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Sylvester Z., R. D. (1978) Pillar structure. In: Middleton G.V., Church M.J.,
Sylvester Z., Lowe D.R. (1978) Dish structure. In: Sedimentology. R ( il er structure. In: Miadleton re

_ _ ) : ) Coniglio M., Hardie L.A., Longstaffe F.J. (eds) Encyclopedia of Sediments
Ency.clop.edla gEeiiisciencess prngen [Beuin iy sidelbergr and Sedimentary Rocks. Encyclopedia of Earth Sciences Series. Springer,
https://doi.org/10.1007/3-540-31079-7_70 Dordrecht. https://doi.org/10.1007/978-1-4020-3609-5_158
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ESEMPIO
“INTERVALLI SECONDO LA SEQUENZA DI BOUM




Sistemi deposiziona
| =

STRATI TORBIDITICI COMPRENDENTI SOLTANTO GLI
INTERVALLI Tec E Td DELLA SEQUENZA DI BOUMA
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