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Quesiti e problemi

1 problemi con i numeri in blu indicano che le risposte sono disponibili nell’Ap-

pendice 6 alla fine del libro.

Teoria atomica e leggi

1. Enunciate con parole vostre la legge della conservazione di massa
(enunciatela nella sua forma moderna).
2. Enunciate con parole vostre la legge della composizione costante.
3. Due leggi fondamentali della chimica sono la legge della conserva-
zione della massa e la legge della composizione costante, Quale di queste
leggi & illustrata (ammesso che lo sia) dalle seguenti affermazioni?
(a) Lavoisier osservd che quando P'ossido di mercurio(II), HgO, si
decomponeva, la massa totale di mercurio(Hg) e ossigeno che si
formava era equivalente alla massa di ossido di mercurio(II) che si
era decomposta.
(b) Dall’analisi del carbonato di calcio che si trova nelle cave di
marmo di Carrara e nelle stalattiti delle Carlsbad Caverns, nel New
Mexico, risulta che la percentuale di calcio presente nel carbonato di
calcio & la stessa nei due casi.
(¢) Lidrogeno esiste come miscela di due isotopi, uno dei quali
pesa il doppio dell’altro.
4, Quale delle leggi descritte nel Quesito 3 ¢ illustrata dalle seguenti af-
fermazioni?
(a) La massa de] fosforo, B, che si combina con un grammo di idro-
geno, H, nella fosfina (un gas altamente tossico), PH,, & leggermente
superiore al doppio della massa dellazoto, N, che si combina con un
grammo di idrogeno nel gas ammoniaca, NH,.
(b) I componenti chimici di una confezione di ghiaccio istantaneo
sono contenuti in due scomparti separati. Quando la pellicola che li
separa viene rotta ed essi reagiscono producendo la miscela frigori-
fera, la massa totale della confezione non cambia.
() E molto improbabile che il gas monossido di carbonio trovato
aLos Angeles sia C O
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Simboli nucleari e isotopi

5. Chi ha scoperto I'elettrone? Descrivete I’esperimento che ha portato
alla deduzione che Pelettrone & una particella carica negativamente.

6. Chiha scoperto il nucleo? Descrivete Iesperimento che ha portato a
Lesta scoperta,

! 1l selenio ¢ comunemente venduto come integratore alimentare.
ie fatrian ;
e pubblicizzato come “protettore™ delle donne dal tumore al seno.

Wele it simbolo nucleare del selenio naturale, che ha 34 protoni e 46
igutroni,

0

Il : AT : :

. .adnn € un gas radioattivo che pud provocare cancro ai polmoni.

Auan Sy : ; :
tiprotoni ¢i sono in un atomo di Rn-2207 Quanti neutroni?

R
s f%a differiscono gli isotopi Cu-63 e Cu-657 Scrivete i simboli nu-
& dlcmrami)i.

3 1A . "
' . Considerate { due isotopi Fe-54 ¢ Fe-56,
(@) Scrivere

) 1simboli nucleari di entrambi,

I:l.! In cosa d ifferiscono?

S ~Uranig. 23 . 4 ,

el et S & lisotopo dell’'uranio comunemente usato nelle cen-
T cleari, Quant;

a A
( ) Protoni ¢ 0N

; _ nel suo nucleo?
= — Neulroni ¢l 50no nel

e suo nucleo?
A dcltrolu <isong nel

I atomo di uranio?

11 selenio-75 viene usato per la diagnosi dei disturbi del pancreas.
Quianti

(a) protoni ci sono nel suo nucleo?

(b) neutroni ci sono nel suo nucleo?

(c) elettroni ci sono in un atomo di selenio?

@ Considera i seguenti simboli nucleari. Quanti protoni, neutroni ed
¢

cttroni ha ogni elemento? Che elementi rappresentano R, T e X?
(@ MR (b) T (@ '&X

onsidera i seguenti simboli nucleari. Quanti protoni, neutroni ed

©

elettroni ha ogni elemento? Che elementi rappresentano A, L e Z?
(@ BA (b L (0 %z

I nuclei che hanno lo stesso numero di massa ma numeri atomici
ditferenti sono chiamati isobari, Considerate Ca-40, Ca-41, K-41 e Ar-41.

(a) Quali sono isobari? Quali sono isotopi?

(b) Che cosa hanno in comune Ca-40 ¢ Ca-41?

(c) Correggete questa affermazione (se non ¢ corretta): Gli atomi

di Ca-41, K-41 ¢ Ar-41 hanno lo stesso numero di neutroni.

16,) Rivedete la definizione di isobari data nel Quesito 15. Considerate il
Na-21 e scrivete il simbolo nucleare di

(a) unisotopo di Na-21 che ha un neutrone in pitt di Na-21

(b) unisobaro di Na-21 con numero atomico 10.

(¢)  un nucleo con 11 protoni e 12 neutroni. & un isotopo di Na-21¢

Gli elementi e la tavola periodica
Indicate i simboli di

(a) potassio (b) cadmio (¢) alluminio

(d) antimonio (e) fosforo

18,/ Indicate i nomi degli elementi i cui simboli sono
(a) Mn (b) Na (c) As
@ s (e) Tb

19. Classificate gli elementi del Quesito 17 come metalli (del gruppo prin-
cipale, di transizione o di post transizione), non metalli o metalloidi.

20, Classificate gli elementi del Quesito 18 come metalli (del gruppo prin-
cipale, di transizione o di post transizione), non metalli o metalloidi.

21. Quanti metalli ci sono nei seguenti gruppi?

(a) Gruppol (b) Gruppo13 (¢} Gruppo 17

22. Quanti non metalli ci sono nei seguenti periodi?

(a) periodo2 (b) periodo4 (c) periodo6

23. Quale gruppo della tavola periodica
(a) contiene un metalloide e nessun non metallo?
(b) non contiene non metalli né metalli di transizione?
(c) non contiene metalli né metalloidi?

24, Quale periodo della tavola periodica
(a) non contiene metalli?
(b) non contiene non metalli?
(c) contiene un metallo di post-transizione e due metalloidi?

Molecole e ioni

25. Date le seguenti formule condensate, scrivete le formule molecolari
delle seguenti molecole.

(a) dimetilammina (CH,),NH.

(b)  alcol propilico CH,(CH,),OH.
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| 26, Scrivete le formule condensate ¢ le formule molecolari delle seguenti Scrivete le formule delle seguenti molecole.
(b) anunoniaca

| molecole. I gruppi reattivi sono evidenziati in colore. (a) acqua
(c) idrazina (d) esafluoruro di zolfo

(e) pentacloruro di fosforo

| H
(a) H-(13-C=O (acido acetico) 35. }Indicate i nomi delle seguenti molecole. |
\L O—H @ 1l (by N,0; (c) PH, ‘
H (d) CBr, (e) SO, |
L (b) H—Cl)—C| (cloruro di metile) Indicateinomi delle seguenti molecole.
| B | (@ CO (b) SiC (c) XeF
H @ PO, (& CH,

Scrivete le formule di tutti i composti che non contengono altri ioni

27. Indicate il numero di protoni e di elettroni in Mire a K+, Ca?*, Cl" e 87,

| BB
{a) unamolecola diN, (identificata nel 1772). . . .
i I i — 48\ Scrivete le formule dei compostiin cui
(b) un’unita N, (sintetizzata nel 1890). . . - B
. - (a) il cationee Ba?" el'anioneel” 0 N>
i () ununita N, (sintetizzata nel 1999). (b) Tani s O e il cati s Fet o Fe
] (d) un sale NN, (un progetto di sintesi del gruppo di ricerca della anione € ¢ il catione & Fe™ 0 &7
| U.S. Air Force) e Scrivete le formule dei seguenti composti ionici.
(b) azoturo (N,7) di sodio

(a) carbonato di ferro (1II)

I| 58, Indicate il numero di protoni ed elettroni in
\ | (a) una molecola di C (c) solfato di calcio (d) solfuro di rame(l)
(b) unoione CN™. (e) ossido di piombo Iv)

Scrivete le formule dei seguenti composti ionici. .
(b) ossido di bario

(d) permanganato di potassio

&

- [ ' (c) unamolecola di CO,.
| | (@ unojone N (a) acetato di cobalto(IT)

| | |
(¢) solfuro di alluminio

| 0
| .k . Completate la tabella sottostante. Se necessario usate la tavola periodica. \ () idrogenoc arbonato di sodio
|| Simbolo Numero di Numero di ~ Numero di Scrivete i nomi dei seguenti composti ionici.
(a) chrzon (b) Cu,(PO )2 (c) Ba(CzH302)2

\ ! | nucleare Carica neutroni elettroni
\ . . 0 @ AN (€ Co(NO,),

protoni

| —_— _— =
\ 3l sp 0 P 16 S @ Scrivete i nomi dei seguenti composti ionici.
'|I N 3 27 30 R (a) ScCl, (b) Sr(OH), (¢) KMnO,
(— 16 16 18 (d) RbS (e) Na,CO,
| @ Scrivete i nomi dei seguenti composti ionici.
| ( (a) HCl(aq) (b) HClOS(aq) (c) FeZ(Soa)3
| m Completate la tabella sottostante. Se necessario usate la tavola perio- (d) Ba(NO,, (e) NaClO
. \ { \I. | e Scrivete le formule dei seguenti composti ionici.
l | & Simbolo Numero di Numerodi  Numero di (a) acido cloridrico (b) nitrito di sodio
| i nucleare Carica protoni neutroni elettroni (¢c) solfito di cromo(Ll) (d) clorato di potassio
| | i (e) perbromato di ferro(T1I)
' 11 | BBr 0 T ——
L
| B - -3 1 1 - @ Completate la seguente tabella.
'| l { +5 33 42 S
| . vzt e s e e Nome Formula
| Il &
| | ' | acido nitroso R
LB L i souenticompost come detrol " N
| | . 31. Classifica i seguenti composti come € ettroliti o non-elettroliti: solfuro d'orof!1l)
| i (a) cloruro di potassio, KCl. (b) perossido di idrogeno, H,0,. H.S0, (ag)
| . . . — Y3
| | B (¢) metano, CH,. (d) nitrato di bario, Ba(NO,),. trifluoruro di azoto
| l I_ | 372, Quali (sempre che ce ne siano) dei seguenti composti sono elettroliti? :
| el (a) glucosio, CH,,0, (b) etanolo, C,H,OH. .
] !_I ':.1-2 (¢) solfuro di magnesio, MgS. (d) esafluoruro di zolfo, SE,. : Cnmplclatc la seguente tabella.
| i
| | | Nomi e formule di composti ionici e Nome Formula
| == "
.| molecolari .
| N bicromato di sodio .
| 1 1 7(33.) Scrivetele formule delle seguenti molecole. Brl
| l .| (a) metano (b) tetraioduro di carbonio ipoclorito di rame ) 3 -
I 2 (¢) perossido di idrogeno (d) ossido di azoto s.cl
el () biossido di silicio - - : e
IR ’ nitruro di potassio

E_.'-". 46 CAPITOLO 2 Atomi, molecole e ioni
] !1




