Lezione 8 Prodotto di matrici

Prodotto righe per colonne

Abbiamo visto La definizione di matrice e Le operazioni di somma e molti-
plicazione scalare. Vedremo oggi una ulteriore operazione, prima in un caso
speciale e poi in generale. IL campo sara R o C, che come sempre indiche-
remo con K (lLe cose che vedremo valgono su qualunque campo). L'insieme
delle matrici m X mn, ovvero con m righe e n colonne, a entrate nel campo
K, & stato indicato con M, »(K).

Def. Dati un vettore riga e un vettore colonna con n > 1 componenti
b1

b2

A=(a1 as -+ an) € Min(K) e B=||€ Mp(K)

bn
chiamiamo prodotto di A per B Lo scalare

def

n
AB = ) akbe = aibs + asxbo + - - - + anbn € K.

k=1
Esempio.
. 24
(3 —2)(4):—5 (1 0 1+74) :14, —1—3.

Data una matrice A € M, »(K) indichiamo con A® La i-esima riga di A,
con A la j-esima colonna di A e con A;; L'entrata di posto (%, 7) di A, per
1=1,... mej=1,...,1n.

Esempio.
20 1 0
A=|15 —3| ~» AD=(2 0 1), Agy= [5|, An=T.
07 0 7

Generalizziamo L'operazione di moltiplicazione vista sopra.

Def. Consideriamo due matrici A € My n(K) e B € Mp(K). IL prodotto
righe per colonne di A per B, € La matrice AB € Mp(K) avente come
entrata di posto (1, 7)

(AB)y &

n
A(Z)B(j) = Z Aik B

k=1
Vi=1,....m Vi=1,...,4.
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Oss. IL prodotto righe per colonne é definito solo se il numero di colonne
della prima matrice € uguale al numero di righe della seconda.

Oss. Se Aéditipom Xne B édi tipon X £ allora AB é di tipo m X £.

Oss. Due matrici quadrate n X n sono moltiplicabili e il risultato é una
matrice quadrata n X n.

207
2= ()

2y(i5)-69

Oss. Una matrice m X n é moltiplicabile per un vettore colonna a n
componenti. Il risultato € un vettore colonna a m componenti.

Esempio.

Oss. Un vettore riga a m componenti € moltiplicabile per una matrice
m X n. IL risultato é un vettore riga a n componenti.

~

Oss. Il prodotto righe per colonne in generale non € commutativo, nem-
meno per matrici quadrate n X n, con n > 2.

() o)
o) o=l

AB # BA.

Esempio.

AB
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