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PRECORSO DI MATEMATICA

ESERCIZI DI
TRIGONOMETRIA: FORMULE TRIGONOMETRICHE

Esercizio 1: Fissata in un piano cartesiano ortogonale xOy una circonferenza goniometrica,

3
sapendo che a € [g ,71'] e sina = 1 calcolare

cs( +7T>
os|la+ — ).
6

Swvolgimento: Utilizzando la formula di addizione del coseno si ha
T m . . T
cos (Oz—l——) = cosarcos & —sinasin o

V3 1.
= — COS(x — —SInao.
2 2

Quindi, per calcolare il valore dato, bisogna determinare cosa. Dalla prima relazione
fondamentale della trigonometria si ha

2

sin? o + cos a=1,

da cui segue che

cosa:—m:_ 1_9__\f’

s
essendo cosa < 0, poiché a € [5 ,77} .
Allora si ottiene

< +7T> 3 1 .
— = — — —sin
cos | o 5 5 cos o 28 «

Esercizio 2: Fissata in un piano cartesiano ortogonale xOy una circonferenza goniometrica,
3 )
sapendo che o € |7, 57 e cosq = —7 calcolare

sin 2¢ .
1
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Svolgimento: Per poter utilizzare la formula di duplicazione del seno

sin2a = 2sina.cos «,

bisogna calcolare sin .

3
Utilizzando la prima relazione fondamentale della trigonometria e il fatto che o € [7‘(‘ ' w}

2 2
sina = —/1—cos?a = — 1_4%:_ \7/6

si ha

Allora risulta

sin 2c = 2sin v cos o = 2(

) ()=

7 7 49

Esercizio 3: Fissata in un piano cartesiano ortogonale Oy una circonferenza goniome-

. T .« 3
trica, sapendo che o € [5 ,71'} e sin — = 1 calcolare

2
cos .
Svolgimento: Si ha
COS x = COS <2 . %) = cos? % — sin? % ,

grazie alla formula di duplicazione del coseno. Utilizzando la prima relazione fondamentale
della trigonometria si ottiene anche

cosa = cos29 —sian =1 —2sin2g.
2 2 2
Quindi risulta
1
=1-2-—=——.
CcoS v 16 3

Esercizio 4: Fissata in un piano cartesiano ortogonale Oy una circonferenza goniome-

1
trica, sapendo che o € [O , g] e cosa = 5 calcolare

«o
Cos — .
2

Svolgimento: Poiché o € [O, g} , allora % € {0 , Z} e quindi

«
cos— >0.
5 2

Utilizzando la formula di bisezione per il coseno si ha

s & _ JiFcosa Lo 1y f3
2 2 S\ 2 5) \V5°
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Esercizio 5: Fissata in un piano cartesiano ortogonale Oy una circonferenza goniome-

s 4
trica, sapendo che o € [ 77] e sin 2a = 5 calcolare

274

sin o .

Svolgimento: Si ha

. . 20 1 — cos2a
sina=sin| — | =4/———,
2 2

grazie alla formule di bisezione per il seno e tenendo conto del fatto che sina > 0, essendo
T 3

we[T,5a].
274

Dalla prima relazione fondamentale della trigonometria segue

16 3
conza = VI s = /1 0 =2,
25 5

essendo cos2a < 0.

Allora

1 — cos 2« 1 3 2
na=1/———— == (1+2)=2V5.
SN & 9 9 ( 5> 5\/5

Esercizio 6: Calcolare il valore della seguente espressione (a assume i valori per i quali
sono definite tutte le funzioni che compaiono nell’espressione)

cosa(1+sin2a—2sin2%> — ﬂ(cos?a—i—sinza) sin (a— %)

Svolgimento: Dalle formule di duplicazione si ha

sin 2a = 2sina cos « e cos 2 = cos® o — sin® a ,

mentre dalla formula di bisezione

11—
sing::t 7(:0804,
2 2

segue che

.9 1 — cos«
sin — = ————
2 2

Infine

s T V2

. ™ . . .
sin (a— —) =sinacos — —cosasin — = — (sina — cos ) .
4 4 4 2
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Sostituendo tali relazioni nell’espressione data si ottiene

cosa<1+sin2a—251n2%) — \/§(cos2a+sin2oz) sin (a— %)

1- 2
= cos (1+2sinacosa2-;()sa) —\@(cos2a—sin2a+sin2a) \g(sinacosa)

=cosa(l+2sinacosa — 1+ cosa) — cos® a (sina — cos a)
= cos? a(2sina + 1) — cos® a (sina — cos a)

= cos? a(2sina + 1 — sina + cos @)

= cos v (sina + cosa 4 1) .

Esercizio 7: Verificare se vale la seguente identita (« assume i valori per i quali sono
definite tutte le funzioni che compaiono nell’espressione)

(1+sina—cosa) (1l —sina+cosa)  sin2a

2cos? § " 14cosa’

Svolgimento: Consideriamo il primo membro dell’espressione data. Si ha
(I1+sina—cosa) (1 —sina+cosa) =[1+ (sina—cosa)][l — (sina — cos a)]
=1— (sino — cosa)?

2

=1 —sin?a — cos? a + 2sin a cos a

= 2sina cosa = sin 2a,

grazie alle formule di duplicazione.
Inoltre, dalla formula di bisezione del coseno

/1
cosg:i +cosa’
2 2

o
200525 =1+cosa.

segue che

Allora il primo membro dell’espressione data si puo scrivere come

(1+sina — cosa) (1 — sina + cos «) sin 2

2cos? § 14 cosa’

quindi l'identita data vale.

Esercizi: Fissata in un piano cartesiano ortogonale Oy una circonferenza goniometrica
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1. scrivere in funzione di sin « e cos « le seguenti espressioni

(o)
a. sin (o + —
4

2
b. tan <37r — 04)

12
2. sapendo che o € [O, g} e sina = 3 calcolare i valori delle seguenti espressioni

. (5 n
a. sin| -7+«
6
T
b. tan (a - 7)
an |« 1
(5-2)
c. cos|— —«a
3
s
d. cot (— ) ;
co 1 + «
3
3. sapendo che o € [7r 5 7'['} e cosa = ~25 calcolare i valori delle seguenti espressioni
(5-2)
a. cos (= — «
6
5
b. sin <4 T+ a)
<2 )
c.tan | -7 —«
3
d. cos (Z + a) ;
3
4. sapendo che o € [900, 1800} esina = 5 calcolare i valori delle seguenti espressioni
a. tan (150° 4+ «)
b. sin (45° + «)

c. cos (60° — )
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d. cos (135° + «)
e. sin (120° — «)
f. tan (o —30°);

3 3
. sapendo che a € [5 T, 2%} ecosa = 7 calcolare i valori delle seguenti espressioni

s 3
. sapendo che a € [0, 5} esina = 5 calcolare i valori delle seguenti espressioni
a. sin 2«
b. cos2a

c. tan2a;

m 8
. sapendo che a € [5 ,w] ecosa = 17 calcolare i valori delle seguenti espressioni
a. sin 2«
b. cos2a

c. tan2a;

23
. sapendo che a € [271 , 371} e sin% = —\5[ , calcolare i valori delle seguenti espressioni

a. sin«

b. cosa

c. tana;

T Q@
. sapendo che a € [O, Z} e cos 5 =35 calcolare i valori delle seguenti espressioni

a. sin«

b. cosa



10.

11.

12.

13.

14.

15.
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c. tana;

5
sapendo che o € [0, g} esina = 3 calcolare i valori delle seguenti espressioni
T
a. sin 2 <a + = >
3
T
b. sin (20 + 7 )
sin | 2o + 1

c. COSQ(?O&—F%);

3 7
sapendo che a,f € [O,g} e sina = £ e cos 3 = 25 calcolare i valori delle seguenti

espressioni
a. sin (2a + )
b. cos (a — 20)

c. cos (2a — B);

3 1

sapendo che a € [ﬂ', 3 7'['} etana = 3 calcolare i valori delle seguenti espressioni
a. sin 2«
b. cos2a

7r

. sin (2 f)

(¢ sm( o+ 6

T
d. cos <2a - = )

3

e. tan2a;

7T . . . ..
sapendo che a € [O, 5} e cosa = , calcolare i valori delle seguenti espressioni

25

e
a. sin —
2

o
b. -
cos 5

«
C. tang;

3 7
sapendo che a € [7r, 3 Tr} e cosq = 51 calcolare i valori delle seguenti espressioni

.«
a. SN —

2

o
b. =
cos 2

«
c. tan —;

2

3 6
sapendo che a € [5 T, 27?} e sina = —5 calcolare i valori delle seguenti espressioni

.«
a. sin —
2
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«
b. cos —
2
o
c. tan 3 ;

3 2
16. sapendo che o € [1 T, 7T] e cos2a = 3 calcolare i valori delle seguenti espressioni

a. sina
b. cosa
c. tana;
T . 12 . . . .
17. sapendo che «a € [Z , 5] e sin 2a = 3 calcolare i valori delle seguenti espressioni
a. sina
b. cosa
c. tana;
T . 3 . . . ..
18. sapendo che a € [5 ,7T] esina = 5 calcolare i valori delle seguenti espressioni
n(3e3)
.sin | = —
a. s 5 (T 5
1 us
(30
cos <2 a-¢ >
n(5(e-35)
.sin| = (a— =
c. s 5 (@~ 3
1 us
d. = ( f) .
cos <2 o+ 3 )

Esercizi: Calcolare il valore delle seguenti espressioni (« e 3 assumono i valori per i quali
sono definite tutte le funzioni che compaiono nell’espressione)

1. sin (e +30°) cos B — cos accos (B + 60°) — cos 30° sin (a + )

2sin (45° — )

2.
cos (a + 45°) + cos (a — 45°)
sin 2«

3. - — COS &
4sin o

4 2 +sin (%~ )
cos| —m—« sin (- — «

3" 6
D. 1+(;08a sin? &



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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cos 2a

cos o + sin «

) ) )
) sin(a—ﬂ)cosgﬂ—ksin <ﬂ—67r> cos a + sin <67r—a> cos f3

a 1—cosa
2co8? — —
2 sin o

1+sin2a cosa+ sinao

cos 2« cos o — sin «

C082 (a—&—z) +COS2 oz—|—§7r
3 6

V2 cos (135° + )
cos (a + 120°) + cos (o — 120°)

1 Q
Zsin? 2 gi . 2 &
5 Sin 2 4 2 sin o sin 5

1 + cos 2«
1 — cos 2«

4sin(a—|—g)+sin(§—a) 1

3sin? (o + ) tan? (7 — «)

sin 2«
1 + cos 2«

2 9 (2 9 (2
cos” « + cos gﬂ—l—a -+ cos §7T—Oé

2sin 2« COS &

cos2asina 2sinfa—1

3o

. e
28111? -sm§ — cos & + cos 2«
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Esercizi: Scrivere le seguenti espressioni in funzione di tan 5 (o assume i valori per i quali

sono definite tutte le funzioni che compaiono nell’espressione)

PRECORSO DI MATEMATICA

sin (a— %) tano — tan Z

. 6
sin (a+ %) tana—i—tan%
1 + sin 2«

—— —sina
sin o + cos «

2sinasin f — sin (a + 8) — sin (a — )

a+ 26
)

cos (o + 23) + 2sin? <

4sin (o + 60°) sin (240° — «)
tan? o — 3

(. oz+ a)2 .
1mn — — — S1n
S 5 COS2 S (6%

sin 2«
1 — cos 2«

(sin 20r + cos 2a)? — 2 (sin4a 4 1)

cos 2¢r - sec o - CSC & 1 n 1

sin a + cos « sina  cosa

sin o

" 14 cosa

\V)

1 —cosa sin o

Ccos o 1+sina .
) — -sin a

1 — cos«
sin o

3+ cosa—3sina

1+ 3cosa —sina

cos?a — 1

sin? o

(1 —cosa) (1 —sina)
2 (1 + cos a)?




PRECORSO DI MATEMATICA 11

1+ sina + cosa

" 1+sina—cosa

8. sinacosa — cos® a + 1

2cosa + sina
9.
V2sina + 2 cos (o + 45°)

sin? o — cos

10.
cos? o

Esercizi: Verificare se valgono le seguenti identita (« e 8 assumono i valori per i quali sono
definite tutte le funzioni che compaiono nell’espressione)
1. cos (o —120°) —sin (@« — 30°) =0

sin? o .o O

. ——————— = 2sin” —
1+ cosa 2

cota —tan«
3. ————————— = cos2«a
cot a 4 tan a

4. (14sina —cosa)? + (1 —sina + cos a)® = 2 (2 — sin 2a)

5. sin? atly_ sin? a-f =sinasin g
2 2
2 in 2 1 1
6. COSOH_S%H a: +tana ) : —tana
2cosa — sin 2« Ccos & Cos (v

) T 5
7. sm(a+§>+cos <a+67r> =0

2cos 2 1
8. — = —tana
sin 2« tan o
2 si —sin2
0. s%na s?n a:tanQQ
2sin o + sin 2« 2
10. t (+7r>+t (W ) 2
tan (o + — an|— o) = ———
4 4 1 — 2sin’ o

11. sin? (o + B) — sin? (a — ) = sin 2asin 23

sin 2 1+ cosa «
12. : = tan —
1 + cos 2« CoS (v 2
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
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cos %—(a—i—ﬁ) —sin(a—i—ﬂ):cos(%—i—a—i—ﬁ)

2

o)

1 — cosa — tan? % sin

0 N

2cos« 14 cosa

2cos a + sin 2« seca + tan «

2cosa — sin 2« seca — tan «

n(§re) rin(§ o)
m\ —= m\| - — =
S 6 (07 S 6 (0% COS &

sin 3o - sin a = cos? o — cos? 2a

1 — tan? (% — a)

1 + tan? (% - a) = sin2a

cos a + cos 3 (a—ﬁ)
" =cot | ——

sina —sinf 2

1
isin2a:sina (1—281112%)

cos (45° +a) 1
cos2a  cos (45° — )

2

. . (0% (%
sina — 2sin” — - cot o = tan —
2 2

sin 2 — sin 4«

—— =cot3
cosda — cos 2« coboa
1+sin2a 1 9
— = — (1 +t

1 + cos 2« 2( + ana)

cos (60° — o) — cos (120° — o) = cos

2g—lsina*ftana
2 2

tan o - cos 5

CO\S/é(Zo_so%r) = \ég (\/gtana + 1)

cos® a+g7r + cos? a—gﬂ —l—l-sinQa
3 3°) 2



29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.
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3 2
1(14cot2 D) a2 & = BLBO
2 2 sin” o
tan (45° + ) 1 +sin2«a
tan (45° —a) 1 —sin2a
1 3
sin (a—l—z) + cos (E —a) = +\f(cosa+sinoc)
6 6 2
(cos a — sin)? = 1 — sin 2a
2tan? o _ tan? 2a
I+tan'a 2+ tan?2a
cos (a+ ) — cos (B — a) = 2cosacos 3

sin 3o cos o 1
—————— = — 4 cos 2«
sin 2« 2

tan 2« (1 — 2sin? a) = sin 2«

cos 2« sin 2« V2

sina+cosa  sina—cosa  2cos (a+ 45°)

T T
tan(a—1> —tana:tanaman(Z—a) -1

sin? o 9 O

1 —cosa 2

1
cos (a + 45°) — cos (a — 45°) = oo sin” o
tan o — sin « L9 Q
————— =sin“ —
2tan o 2

. . 2 .
cos 2a + sin 2a = (cosa + sina)® — 2sin® a

B 3 + cosda

2 2
(tan a 4 cot a) = 1T” cosda

N =

sin (a + ) cos (a — B) + sin (o — B) cos (a + ) = sin 2«

13
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«
45. tan « - tanE +1=secw
COs 3&¢ — COS &
46, —————— = tan 2«
sin o — sin 3«
47. — = tana + cot «
sin 2«
COs & 3 «
48, —————— = \2sin| -7 — —
sin § + cos § sm(47r 2>
49. 2cos (o + ) cos (v — B) = cos 2a + cos 23
1 tan o
50. 1 — =
2cos?2a  tan2«
2 2
51. sin (z —a) ~+ cos (z%—a) = m
4 4 cosa + sin«
59 cos 2o _ cota— 1
"14sin2a  cota+1
53. tan (Z—i—%) —tan(g — %) =2tana

o4.

95.

56.

57.

98.

99.

60.

. . . o .
sin 2 + 2 sin o sin? 3 = 2sin«

cos (o — B) + 2sin” (a;ﬁ) =1
sin v + sin 2« + sin 3« o . 3a
= 4cos— -sin —
COoS « 2 2
2
yzl—taﬁa
COS* «

(cosa+sina)® 1

=~ (1+tana)?

1+ cos 2« 2( + tana)
no + _ 2tang +2
sina + cosa = 1+tan2%

cosa — cos (o + ) = 2sin <a—|—§) sing.



